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Cuvant-inainte

Dragi elevi, va propunem sa continuam studiul biologiei, inceput in clasa
a V-a cu lumea diversa a vietuitoarelor din ecosisteme si continuat in clasele
a VI-a si a VII-a cu studiul functiilor de relatie, de nutritie si de reproducere
indeplinite de organismele vii. Vom incerca sd aflam impreuna raspunsul
la intrebarile vechi si totodata noi legate de originea noastra, a oamenilor,
dar si a celorlalte forme de viata.

Explozia descoperirilor in genetica si aplicabilitatea lor in beneficiul oame-
nilor, informatiile despre acizii nucleici, gene si cromozomi va vor stimula
curiozitatea, completand notiunile acumulate anterior despre celula vege-
tala si cea animalg, incercand sd explice anumite aspecte din viata acestora.

Vom face cunostinta cu numerosi oameni de stiintd, din toate timpu-
rile, care cu pasiune, creativitate, perseverenta si chiar sacrificiu, printr-o
muncd asidua si inspiratie calauzitoare, au elaborat teorii, concepte si legi
care guverneaza si in prezent lumea vie, natura fiind un imens laborator
care ofera permanent ocazia unor descoperiri uimitoare.

La final, pentru ca am acumulat informatii despre vietuitoare, vom incerca
sa aflam locul lor in mediul de viata, precum si modalitatea prin care le sau
ne putem proteja sau, din contrd, distruge. Si pentru ca de noi, oamenii,
depinde sanatatea mediului, iar de sanatatea mediului depinde sanatatea
noastra si a altor organisme, vom afla modalitati prin care putem preveni
aparitia bolilor omului si ale mediului inconjurator.

Sa nu uitam ca Pamantul este o gazda buna, atata timp cat avem un
comportament ecologic, reactionand ca un organism viu a cdrui parte com-
ponenta suntem!

Autorii
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Ghid de utilizare a manualului

Manualul cuprinde variantele tiparita si digitala

Simboluri folosite Priveste
in varianta digitala '
@ Vizioneaza

Manualul este structurat in unitati de invatare, care cuprind:

Lectie
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Titlul unitatii Retine!
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Aplicadtii practice Recapitulare si Evaluare
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Competente generale
si competente specifice

1. Explorarea sistemelor biologice, a procese-
lor si a fenomenelor cu instrumente si metode
' stiintifice

1.1. Analiza critica a informatiilor extrase din
texte, filme, tabele, desene, scheme, grafice, dia-
2 grame, utilizate ca surse de informare

\ _ 1.2. Realizarea unor activitati de investigare pro-
\ » 5 iectate independent

2. Comunicarea adecvata in diferite contexte stiinti-
fice si sociale

2.1. Formularea de predictii referitoare la diferite
fenomene si procese naturale pe baza concluzii-
lor investigatiei

2.2. Sustinerea argumentata a punctului de
vedere, utilizand adecvat terminologia specifica
biologiei

-

3. Rezolvarea unor situatii problema din lumea vie
pe baza gandirii logice si a creativitatii

3.1. Rezolvarea unor situatii problema utilizand argu-

) {1 mente si modele adecvate
R B gs 202 0T et O 3.2. Identificarea de solutii noi/alternative pentru
: e AT . rezolvarea unor situatii problema
T N
Ty :I‘\_..‘?_:’“_:; 1,\_‘ \
ey
o ST g . .. v s
Sl 4. Manifestarea unui stil de viata sanatos
B8 098 intr-un mediu natural propice vietii
m_, 4.1. Participarea activa la actiuni de conservare
TEE si ocrotire a mediului inconjurator, de adoptare a
o AT unui stil de viata sanatos
,:7“‘»\(, 4.2. Evaluarea con"secm'ge.l'or' proprl.l'Jlm comporta-
e N S ment asupra sanatatii proprii si a starii mediului




Fise de autoevaluare si evaluare

FISE PENTRU PARTICIPAREA LA ACTIVITATILE DE INVATARE (se completeazi la finalul orei)

Autoevaluare

Evaluarea realizata de cadrul didactic

Criterii

Deseori

Uneori

Niciodata

Criterii

Deseori

Uneori

Niciodata

Am dovedit interes n invatare.

Este interesat de activitate.

Am urmat instructiunile profesorului.

Respecta sarcinile de lucru.

Cand am gresit, am vrut sa aflu
cum pot corecta.

Colaboreaza cu ceilalti colegi.

Am finalizat activitatile.

Este capabil sa ia decizii.

Mi-am spus parerea.

Isi argumenteaza opiniile.

Am cooperat cu ceilalti colegi.

Formuleaza concluzii pe baza
activitatii derulate.

FISE PENTRU REZOLVAREA TESTELOR (se completeaza la finalul unui test de evaluare)

Autoevaluare Evaluarea realizata de cadrul didactic
Criterii Deseori | Uneori | Niciodata Criterii Deseori | Uneori | Niciodata
Am rezolvat itemii Tn totalitate/ A fost interesat sa rezolve ite-
partial/deloc. mii corect.
Rezolvand itemii, am invatat A fost atent la redactarea
................................ raspunsurilor.
Am avut dificultati la .................. A dovedit ca a citit cu atentie
................ cerintele.
As obtine rezultate mai bune, Nu a sters/corectat de multe
daca .....ccoceeeueee. . ori.
Masimt e (O (X A respectat timpul de lucru.
REALIZAREA INVESTIGATIILOR (se completeaza la finalul unei investigatii)
Autoevaluare Evaluarea realizata de cadrul didactic
Criterii Deseori | Uneori | Niciodata Criterii Deseori | Uneori | Niciodata
Am respectat pasii specifici Respecta pasii specifici unei
investigatiei. investigatii.
Am cautat resurse. Atitudine pozitiva fata de sar-
cinile de lucru.
Am completat fisa de investigatie. Respecta normele de conduita.
Am folosit echipament adecvat. Spirit de observatie.
Am finalizat investigatia si am tras Finalizarea investigatiei.
concluzii.
iINTOCMIREA PROIECTELOR (se completeazi la finalul realizirii unui proiect)
Autoevaluare Evaluarea realizata de cadrul didactic
Criterii Deseori | Uneori | Niciodata Criterii Deseori | Uneori | Niciodata

Am colaborat cu membrii echipei.

Respecta etapele proiectului.

Am participat la activitatile din
echipa.

Atitudinea elevului fata de
sarcini.

Am rezolvat sarcinile repartizate.

Colaborarea in cadrul echipei.

Am finalizat proiectul.

Este creativ si are spirit de
observatie.

Am pregatit prezentarea proiec-
tului pentru evaluare.

Finalizarea proiectului.




Modele de rezolvare itemi

1. Propozitii lacunare: Completeazd pe caiet spatiile
punctate cu notiunile potrivite.

Obezitatea reprezintd cresterea ..........cccoceeennee..
corporale cu aproximativ .........cc.ceceeveeee. peste greuta-
tea normalad, ca urmare a acumularii de ......ccceeou.......
....................... , atat subcutanat, cat si in jurul
......................... interne.

Model de rezolvare: Obezitatea reprezinta cresterea
greutatii corporale cu aproximativ un sfert peste greu-
tatea normald, ca urmare a acumuldrii de tesut adipos,
atat subcutanat, cat si in jurul organelor interne.

2, Adevarat sau fals?

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si F pen-
tru cele false. Modifica partial enunturile false pentru
ca acestea sa devina adevarate. Nu folosi negatia.

_ Ereditatea este proprietatea organismelor de a se
deosebi unele de altele.

Model de rezolvare: Deoarece propozitia este falsa, se
scrie in fata ei litera F si se inlocuieste cuvantul/cuvin-
tele taiate astfel:

F_ Ereditatea este proprietatea organismelor de a
se deosebi unele de altele.

...... Variabilitatea este proprietatea organismelor
de a se deosebi unele de altele.

sau

F_ Ereditatea este proprietatea organismelor de a
se-deosebi-unete-de-attete.

Ereditatea este proprietatea organismelor de a
mosteni informatia genetica de la ascendenti.

3. Asociere
Varianta 1: Alege aso-
cierea corecta refe-
4. ritoare la imaginea
I alaturata.

a. CO, din aer provine
din procesele indicate
prin 1, 2, 3 si 4;

b. procesele indicate
prin 1 si 3 sunt produ-
catoare de energie;

c. procesele indicate

Lumind

|

1

Ciclul CO.

5

prin 1 si 4 se pot influenta;
d. circuitul CO, in natura este realizat numai prin orga-
nisme vii.

8

Model de rezolvare: Raspunsul corect este ,procesele
indicate prin 1 si 4 se pot influenta”, deci se va incer-
cul varianta c.

Varianta 2: Asociaza notiunile din cele doua coloane.

A. B.

1. Organe analoage | a. membrele delfinilor

2. 0rgane omoloage | b. mana omului

c. membrele anterioare ale
liliacului

d. membrele calului

e.inotatoarele pestilor

Model de rezolvare: 1. a sie; 2. b, c sid.

4. Alege raspunsul corect. Este corectd doar una din-
tre variantele propuse.

Este adevarat despre cromozomi:
a. sunt vizibili permanent in nucleul celulei;
b. contin factorii ereditari numiti si gene;
c. toate organismele au acelasi numar de cromozomi
in celulele lor;
d. toti au centromerul dispus aproape de unul din
capetele cromatidei.

Model de rezolvare: raspunsul corect este ,Contin fac-
torii ereditari numiti si gene”, de aceea se va incercui
litera b.

5. Alegere grupata. Alege raspunsurile corecte care
corespund schemei de mai jos. Se raspunde cu litera
corespunzatoare schemei:

A — daca raspunsurile 1, 2, 3 sunt corecte;

B — daca raspunsurile 1 si 3 sunt corecte;

C - daca raspunsurile 2 si 4 sunt corecte;

D - daca doar raspunsul 4 este corect;

E — daca toate cele 4 variante de raspuns sunt corecte.

Dupa pozitia centromerului, cromozomii pot fi:
1. metacentrici;

2. acrocentrici;
3. submetacentrici;
4. acentrici.

Model de rezolvare: Deoarece raspunsurile corecte

sunt 1, 2 si 3, litera corecta va fi A.



Test initial

SubieCtUl | . ... . e e e e (30 de puncte)

A. Completeaza spatiile libere cu notiunile potrivite, astfel incat afirmatia fie corecta. (4 puncte)
In lumea vie, organismele indeplinesc trei tipuri de functii: de nutritie (................ ),de .. (prin care

se asigura legaturacu............... ) si de reproducere (de.................. ).

B. Alege varianta corespunzatoare raspunsului corect (o singura varianta). (10 puncte)

1. Fototropismele sunt miscari: c. contine neuroni modificati cu rol de receptori vizuali;

a. neorientate ale frunzelor; d. este de natura conjunctiva.

b. orientate in functie de luming; 4. Alege raspunsul corect:

c. determinate de stimuli mecanici; a. STH are ca organe-tintd, printre altele, oasele si

d. intalnite la radacina. muschii;

2. Sistemul nervos: b. corticosuprarenala secreta adrenaling;

a. cuprinde doar maduva spinarii si encefalul; c. ovarele au doar secretie externd;

b. indeplineste o functie de nutritie; d. timusul este situat in cavitatea abdominala.

c. se clasifica dupa localizare in central si periferic; 5. Scheletul cuprinde urmatoarele oase cu exceptia:

d. cel somatic este autonom. a. tarsiene si metatarsiene;

3. Retina: b. ciocan si nicovalg;

a. este tunica externa a ochiului; c. tibie si peroneu;

b. prezinta pata galbena pe unde iese nervul optic; d. radius si cubitus.

C. Citeste afirmatiile urmatoare. Daca apreciezi ca afirmatia este adevarata, scrie, in dreptul cifrei corespunzitoare
afirmatiei, litera A, iar daca este falsa, scrie litera F si modifica partial afirmatia pentru ca aceasta sa devina
adevarata. Nu folosi negatia. (16 puncte)

1. Muschii sunt organe alcdtuite din tesut muscular, avand proprietatea de a se contracta.

2. lepurii si cangurii au membrele inferioare lungi, musculoase, in forma literei Z, care-i ajuta la sarituri.
3. Reproducerea asexuata la plante se realizeaza cu ajutorul florilor.

4. Embrionul se formeaza prin diviziuni repetate ale ovulului.

Subiectulalll-lea . ........ ...t it ittt (40 de puncte)

A. Asociaza notiunile din coloana A cu cele din coloana B. O notiune ramane fara corespondent. (10 puncte)

A. B.
1. trunchi cerebral a. sistem reproducator;
2. trompa uterina b. encefal;
3. tarsiene c.STH;
4, hipofiza d. schelet picior;
e. maduva spinarii.




B. Completeaza tabelul conform modelului dat.

(30 de puncte)

Nume organ S caruta i Rolul indeplinit
apartine
Produce hormonii T3, T4 (cu rol Tn intensifi-
Tiroida Sistem endocrin carea arderilor din organism) si calcitonina,

care scade calcemia.

Subiectul allll-lea . . ... e e e e e

(20 de puncte)

Realizeaza un text, de 4—6 randuri, in care sa utilizezi in mod corect si coerent urmatoarele notiuni: relatie,
mediu, sensibilitate, locomotie, sistem nervos, sistem muscular, reproducere, specii, sistem reproducdtor, inte-
grare, in corelatie cu functiile organismului studiate in anul scolar trecut. Gaseste un titlu adecvat.

Itemii au fost rezolvati: n totalitate/partial/deloc.

ILA.1p.x4=4p.

Rezolvand cerintele, am Tnvatat .........c.cccceeeuueee .

B.2p.x5=10p.
C.3p.x4)+(2p.x2)=16p.

Am intampinat dificultati la .......ccccovevueeeee. .

II.A.2,5p.x4=10p.

As obtine rezultate mai bune, daca .........cccoeccuuuee. :

B.2 p.x 15 =30 p.

Ma simt @@(8)

11I. 20 p.

10 p. din oficiu

10
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NOTIUNI GENERALE
PRIVIND EREDITATEA
SI VARIABILITATEA LA OM

UNITATEA1 (.

e Ereditate si variabilitate

e Materialul genetic: notiuni generale despre cromozomi,
gene, ADN

e Cariotipul uman normal: numar de cromozomi, cromozomi
autozomi si heterozomi

e Transmiterea materialului genetic: rolul gametilor si al
fecundatiei

e Transmiterea ereditard a unor caractere normale si
patologice. Caractere dominante si recesive

e Mutatii, factori mutageni si consecintele mutatiilor

e Aplicatii practice - Analiza de cariotip, analiza de pedigree,
probleme de genetica

® Recapitulare

e Evaluare
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UNITATEA 1

Ereditate si variabilitate

Lumea vie este reprezentata prin numeroase forme de viata, de la bacterii la om, care s-au menti-
nut de-a lungul timpului datorita proprietdtii de a da nastere unor descendenti asemanatori lor, ca
si prin capacitatea de a se adapta la mediu prin dezvoltarea unor insusiri noi.

OBSERVA SICOMPARA! . . ... .ottt ittt ittt ittt eaeenens
1. Identifica insusirile comune ale catelusilor din prima imagine cu parintii lor.
2. Priveste a doua imagine si spune daca asemanarea copiilor cu parintii este valabila si in cazul oamenilor.

1.

La organismele vii, puii sunt asemanatori cu parintii lor: catelusii au blana si ochi de aceeasi culoare,
urechi si bot de aceeasi forma (1.), iar trasaturile umane (forma fetei, culoarea parului si a ochilor etc.) se
mostenesc de-a lungul generatiilor, ca in cazul fetitei, mamei, bunicii si strabunicii — 2.).

In toatd lumea vie, parintii si urmasii lor au trasaturi (caracteristici) similare, deoarece parintii (ascendentii)
transmit copiilor (descendentii) anumite caracteristici, pe care si ei le-au primit de la parintii lor, aceasta
transmitere numindu-se ereditate (hereditas — a mosteni, in lb. latina).

OBSERVA SICOMPARA! . . ... \ttittit ittt ittt ittt einteneenneaneensonseeneensenneeneennes

1. Compara organismele din imaginile de mai jos si identifica asemanari si deosebiri.
2. De ce crezi ca apar deosebiri la organismele care apartin aceleiasi specii?

Biotehnologie

® Printre primele plante modificate genetic au fost cere-

stiinta care foloseste organisme vii sau derivate ale aces- alele. Cu mii de ani in urma, au fost incrucisate intre ele,
tora pentru obtinerea industriala a produselor utile omului. rezultand speciile actuale. '

Inginerie genetica ® Cercetarile lui Gregor Mendel au ramas necunoscute

Modificarea structurii genetice a unui organism prin din anul 1866 pana in anul 1900, cand au fost redescope-
interventii asupra genelor. rite, marcand aparitia geneticii ca stiinta.

12 NOTIUNI GENERALE PRIVIND EREDITATEA SI VARIABILITATEA LA OM



UNITATEA 1

Desi fiintele vii mostenesc caracterele de la parinti, nu aratd exact ca ei, deci manifesta variabilitate, aparand
modificari ale formei si marimii corpului, ale culorii blanii etc. (imaginile 3., 4., 5., 6.). Variabilitatea este capacitatea
organismelor de a dezvolta caracteristici noi, prin care se deosebesc unele de altele in cadrul unei specii. Cu cat organis-
mele sunt mai diferite, cu atat mai mult creste capacitatea de adaptare la modificarile mediului, rezistenta la boli etc.

Stiinta care studiazd ereditatea si variabilitatea fiintelor vii se numeste genetica.

Din cele mai vechi timpuri, oamenii au folosit empiric principii ale
geneticii in domesticirea animalelor si in cultivarea plantelor, selectio-
nandu-le pe cele cu trasaturile dorite. Astfel, ei au observat ca trasaturile
se transmit de la o generatie la alta (ereditate) si ca deosebirile dintre
indivizi (variabilitatea) sunt importante in obtinerea organismelor dorite.

= [n Antichitate

In Mesopotamia, au fost descoperite tiblite de piatra si argild, vechi
de cateva mii de ani, care contin informatii despre modul de transmitere
a unor caractere la cai.

Aristotel, in Grecia Anticd, studiind animalele si plantele, a formulat
idei despre transmiterea caracteristicilor de la o generatie la alta.

= In secolul al XIX-lea

Gregor Mendel (calugar ceh), ,parintele geneticii”, experimentand cu
plante de mazare, a formulat in anul 1865 legile ereditatii, care descriu
modul cum se transmit trasdturile de la parinti la descendenti.

Friedrich Miescher, in anul 1869, a identificat in nucleul celulelor
,nucleina” si a demonstrat rolul ei in transmiterea caracterelor ereditare.

Walther Flemming, in anul 1882, a vizualizat pentru prima data fila-
mente (cromozomi) in celule aflate in diviziune.

= Secolul al XX-lea

T. H. Morgan (biolog si genetician american), in urma experientelor de
incrucisare pe musculita de otet, stabileste ca factorii ereditari (genele)
sunt plasati liniar, de-a lungul cromozomilor.

In 1953, ]. Watson si E. Crick descifreaza structura ADN-ului, mate-
rialul genetic al tuturor organismelor, fiind rdsplatiti cu Premiul Nobel.

Anul 1970 marcheazad aparitia ingineriei genetice, prin care se obtin
organisme modificate genetic, pentru sporirea productivitatii, a rezisten-
tei la boli si daunatori etc. Astfel au fost obtinute bacteriile modificate
genetic care produc insulina, pentru tratarea diabetului.

= Secolul al XXI-lea

Proiectul Genomului Uman a fost un program international de cerce-
tare, derulat intre anii 1990 si 2003. Secventierea completa a genomului
uman, finalizatd abia in 2022, a deschis calea unor cercetdri avansate in
genetica, medicina si biotehnologie.

Genetica este stiinta care studiaza ereditatea (proprietatea de a
mosteni informatia geneticd) si variabilitatea (proprietatea organis-
melor de a se deosebi unele de altele), proprietati complementare care

actioneaza impreund pentru conservarea speciei.

Spune-ti parerea!

1. Identifica minimum trei caracte-
ristici mostenite de copilul din ima-
gine de la parintii sai.

2. Precizeaza 3-5 trasaturi moste-
nite de la parintii tai.

Formuleaza o ipoteza!

Graficul de mai jos prezinta varia-
tia masei fructelor de mar (exprimata
in grame, pe verticala) recoltate din
acelasi arbore (varietatea A) sau din
alti arbori din livada, apartinand ace-
leiasi specii (varietatea B).

1. De ce fructele dintr-un arbore
nu sunt toate identice (nu au aceeasi
masa sau culoare)? Dar fructele din
varietatea B?

(g
180
160
140
120,
100/

80.
601
40+
20+
0

Varietatea B

Varietatea A

2. Identifica o alta caracteristica
ce poate varia la o specie de plante,
respectiv la o specie de animale.
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UNITATEA 1

Aplicatii

A. Adevarat sau fals?

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si F pentru cele false. Daca
unul dintre enunturi este fals, modifica-1 partial pentru ca acesta sd devind
adevarat. Nu este permisa folosirea negatiei.

1. Faptul ca nepotii au trasaturi comune cu ale bunicilor este datorat
variabilitatii.

: S : . GUMENTE, ,
2. Materialul genetic prin care se transmit caracterele mostenite se pe 4?4,
gdseste numai in celula animala.
LEreditatea,
- . misteriosul fenomen
2. Evalueazda enunturile! biologic, se reduce la

transmiterea unor mici
particule microscopice
materiale.”

Acorda trei puncte pentru fiecare enunt pe care il consideri corect si
scade cate un punct pentru enuntul gresit.

1. Ereditatea este proprietatea organismelor de a-si transmite carac- (D. Voinov)
teristicile urmasilor.
2. Variabilitatea reprezinta insusirea organismelor de a se deosebi de
cele care apartin unor specii diferite.
3. Culoarea diferita a blanii la vulpile polare si la cele din zona tempe-
ratd nu este importanta pentru supravietuirea acestora.
4. Plantele, spre deosebire de animale, nu prezinta modificari deter-
minate de mediul in care traiesc.

Cate puncte ai obtinut in total?
A. 12 puncte; B.Opuncte; C.4 puncte; D.8 puncte.

C. Gaseste notiunile.

o/T|1|N|Cc|c|v|u Gﬂ z|o|o|Pp
R/ T|S|1|B|/A|B|D|O|R|A|T|E
Identifica, in careul alaturat, sapte notiuni intalnite
W(U|U/W|S|S|R|T|R|C|S|R|T . . . . L ’ .
in lectie, dintre care trei reprezintda numele unor savanti
AJVIE|RIBIE/WIU|G|OJE|U|A care au avut un rol important in dezvoltarea geneticii ca
R|A[N|[B|S|R|I @) A|/A|D|Y|T stiintd (prima literd a cuvantului este incercuita cu rosu).
s|nN (;D Dl EIR @) Elnlelclvli Cuvintele pot fi scrise de sus in jos, de jos in sus, de la
bl B (ﬁ} alrlwliinlol s Tolvio stangaila dr(?apEa side la dreapta la stanga si au in comun
s cel putin o litera.
A(U N(U|U|O|R|(D|X|F|Y|C|E
v clu/o|l|U/O|/E|N|S|A|D|R
 \ M
(V)a[rR|[1|Aa|[B|1|L|1|T|A|T(E)

). Cuvinte anagramate

Ghiceste notiunile ascunse in spatele cuvintelor anagramate (rezultate prin amestecarea literelor), astfel
incat sd obtii notiuni invatate pe parcursul lectiei: CANEGETI; DETREATIE; ROMICOZOM.
Utilizeaza-le corect intr-o propozitie.
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UNITATEA 1

Materialul genetic: notiuni generale
despre cromozomi, gene, ADN

transmit insusirile acestora in descendenta, substante denumite acizi nucleici.

Parintii seamadna cu copiii lor, deoarece celulele organismelor contin in nucleu substante careJ

OBSERVA SIIDENTIFICA. . ..ottt ittt ettt ettt ettt eae e eeneanenneenneenneenneens

1. Descrie componentele nucleului, asa cum apar in timpul diviziunii celulare in imaginea 1.
2. Stabileste relatia cromozom-gena—ADN, vizibila in imaginea 1.

ORGANISM

1

Majoritatea celulelor au un nucleu care coordo-
neaza activitatile celulei, are rol in diviziunea acesteia
siin transmiterea insusirilor organismului. In nucleul
celulelor se afla un amestec de substante, printre care
ADN si proteine, substante din care se formeaza cro-
matina. In timpul diviziunii celulare, cromatina se
spiralizeaza si se condenseaza (se scurteaza si se
ingroasa), formand cromozomii, structuri filiforme,
care devin vizibili la microscopul optic (1.).

Cromozomii contin gene, dispuse liniar in cromo-
zom, In pozitii fixe.

plaste si mitocondrii.

16 la ceapa, 46 la om, 8 la musculita de otet.

e Acizii nucleici descoperiti initial in nucleu au fost identificati si in cloro-
e Numarul de cromozomi este caracteristic speciei: 78 la caine, 40 la soarece,

e Organismele eucariote au un nucleu individualizat, in care exista ADN for-
mat din doua catene; acesta nu poate iesi prin porii nucleari pentru a ajunge in
citoplasma (locul traducerii informatiei genetice in proteine). De aceea, organis-
mele eucariote (cu nucleu) au si un al doilea acid nucleic, ARN, format dintr-o sin-
gura catena, care va copia o gena si, traversand porii, va ajunge in citoplasma.

(fragment de ADN)

Cromozom

O gena este un fragment de ADN, care codifica sin-
teza unor proteine sau determina anumite trasaturi ale
unui organism, precum: culoarea parului, a ochilor,
forma nasului etc.

Celulele corpului (somatice) contin cromozomi
omologi, in perechi (de la mama si de la tata), ca si
genele pe care le contin. Genele perechi din cromozo-
mii omologi care determina variatii ale unui caracter
se numesc gene alele. O gena poate fi dominanta sau
recesiva: caracterul determinat de gena dominanta se
manifestd, indiferent daca perechea ei este identica cu
ea sau e recesiva, iar caracterul determinat de gena
recesiva apare numai daca perechea ei este identica.

Portofoliu

Cuprinde documente ale realizarii
sarcinilor propuse in activitati de
invatare.

Produsele realizate prin rezolvarea
punctelor D. si E. (pag. 17) - Modelul
ADN si desene/fotografii) vor con-
stitui primele piese ale portofoliu-
Lui tau.

>
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UNITATEA 1

Acizii nucleici

Acizii nucleici (ADN - acid dezoxiribonucleic si ARN - acid ribonucleic) sunt substante macromoleculare,
alcatuite din unititi mai simple, care se repeta de mii de ori, numite nucleotide. In celulele organismelor,
numai ADN-ul codifica informa’gia ereditard, in timp ce ARN indeplineste alte roluri.

1. Observa imaginea de mai jos (2.) si identifica deosebirea dintre cele doua tipuri de acizi nucleici.
2. Numeste elementele componente ale unei nucleotide (3.).
3. Descrie modalitatea in care sunt tinute impreuna cele doua catene ale ADN (4. si 5.).

2. 3.

ARN ADN

_\ \ atasare _\ gé
\= seper \ cglrjncpl:la:rt:(ejﬁ _: dublare \‘ "
tare, . —= ADN_ 6 A

_’\ CU A _tare
AT
3 3 M S G‘J

Molecula  Ruperea lega- Formarea catene- Doua
initiala de ADN turilor dintre lor noi pe matrita molecule ADN
catene catenei initiale identice

5.
ARN (2.) este format dint-un singur lant (catena) de

nucleotide. ADN, ,spirala vietii”, contine doua catene
de nucleotide, rasucite una in jurul celeilalte (2.).

O nucleotida (3.) este formata din 3 componente:
un zahar (D), un radical fosfat (P) si o baza azotata
(adenina — A, guanina — G, timina - T si citozina — C).
In ADN exista patru tipuri de nucleotide, care difera
doar prin baza azotatd pe care o contin.

Datorita structurii lor chimice, bazele azotate de
pe o catend a ADN atrag anumite baze azotate (com-
plementare) de pe cealalta catena: adenina face pere-
che cu timina si guanina cu citozina, prin legaturi
care mentin structura spatiald de dublu helix a ADN
(4). Poate fi asemdnata cu o scard, balustradele fiind

RETINE!.........c0c00cieeeceececcnceccecencncns

fosfat (P) + zahar (D) + baza azotata (A) =

legaturiintre bazele
complementare

nucleotida

4,

|-
=
\__

copiere

Proteina

ARN

formate din zahar si fosfat, iar treptele, din cate doua
baze azotate complementare.

Rolul ADN consta in stocarea, multiplicarea, trans-
miterea si traducerea informatiei genetice.

Multiplicarea ADN - replicarea (5.) se desfasoara
in nucleu astfel: cele doua catene se desfac si fiecare
serveste ca matritd (tipar) pentru cate o catend noud,
rezultand doud molecule de ADN, fiecare avand o
catena veche si una noud.

Traducerea informatiei genetice in proteine (6.)
consta in copierea unei gene intr-o molecula de ARN
care migreaza in citoplasma, unde este , citit” de ribo-
zomii care vor produce o proteina.

Materialul genetic este continut in nucleul celulelor si se organizeaza sub forma de cromozomi in timpul
diviziunii celulare, prin infasurarea si impachetarea filamentelor de cromatina. De-a lungul ADN-ului unui
cromozom sunt localizate genele care codifica sinteza unor proteine ce determind aparitia insusirilor carac-
teristice ale unui organism. Genele pot fi dominante si recesive.
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UNITATEA 1

Aplicatii
A. Completeaza pe caiet spatiile libere cu notiunile corespunzatoare.

1. Acizii nucleici au fost descoperiti in ................. celulei si sunt reprezentati de ......... side ..o -
acidul care codifica toate insusirile unui organism si care prin impachetare in timpul diviziunii formeaza

2. Genele care sunt mereu traduse in proteine se NUMESC ......cccevevevereenennn... .

2. Adevarat sau fals?

Scrie pe caiet litera A pentru enunturile adevarate si F pentru cele false. Daca unul dintre enunturi este fals,
modifica-1 partial pentru ca acesta sa devina adevdrat. Nu este permisd folosirea negatiei.

C. Deseneazd pe caiet si apoi completeazd legenda ,
desenului alaturat, precizdnd numele substantelor s

3,
reprezentate: 1., 3. . , ,4 T
2.4 Tem——— V(o) V)

). Modeleazal

Structura ADN poate fi comparata cu o scara in spirala, bazele azotate reprezentand treptele, iar glucidele
si grupadrile fosfat reprezentand balustradele.

Realizeaza un model artizanal din paste fainoase, caramele, plastilina sau cartonase. Legaturile dintre
catene se reprezintd prin scobitori sau bete de chibrit (este nevoie de sase tipuri de forme sau culori, care sa
corespunda structurilor ce intra in componenta ADN).

1. Radicalul fosforic participa la realizarea structurii nucleotidelor.
2. Replicarea este procesul de sinteza a proteinelor.
3. Proteinele sunt alcatuite din aminoacizi.

A.

1.

. Realizare de preparat microscopic, urmata de observatii microscopice asupra cromozomilor
din celulele de Allium cepa.

Materiale necesare: bulbi de ceapa, carmin acetic, lame, lamele, microscopic optic.

Mod de lucru: Bulbii de ceapa se suspenda pe gura unor borcane pline cu ap4, pla-
sate intr-un loc intunecos; dupa 3-5 zile, bulbii germineaza formand radicele, care
se recolteaza cand au atins lungimea de 1-2 cm (a.).

Radicelele se pun intr-un recipient cu cateva picaturi de carmin acetic (2%); se
incdlzesc 2-3 minute la flacara, evitand fierberea. Se pot adduga cateva picaturi de
HCl pentru distrugerea partiala a peretelui celular. Operatia se considera terminata
cand radicelele au culoarea rosu-inchis si consistenta moale. Se pun varfurile mai
inchise la culoare pe o lama de sticla intr-o picdatura de carmin acetic; se acopera cu
lamela si se striveste materialul
vegetal (se bate cu un betisor in
lamelad) pentru distribuirea uni-
forma a materialului (b.). -

Se analizeazd acele zone in <=
care cromozomii sunt bine eta-
lati si individualizati (c.). ®

Se numdrd cromozomii si se %Qi:
deseneazd/fotografiaza (d.). b
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UNITATEA 1

Cariotipul uman normal: numar de cromozomi,
cromozomi autozomi si heterozomi

Cromozomii, structuri permanente ale nucleului, dar vizibile la microscopul optic doar
in timpul diviziunii celulare, sunt formati din doua structuri identice, numite cromatide,

unite printr-un centromer.

OBSERVA SIIDENTIFICA! . . ..o\ttt ittt ittt ittt ittt eneaetneaneeaneneaneneanenennenennons

1. Identifica, in imaginea de mai jos, componentele unui cromozom, asa cum este el vizibil in timpul

diviziunii.

2. Gaseste o explicatie pentru faptul ca un cromozom are doud cromatide identice in timpul diviziunii, in

rest fiind alcatuit doar dintr-o cromatida.
CROMOZOM
BICROMATIDIC

Telomere

Inainte de a intra in diviziune se produce dublarea
cantitatii de ADN, urmata in primele faze ale diviziu-
nii de condensarea sa, astfel incat fiecare cromozom
va avea doua brate, numite cromatide-surori (cro-
mozom bicromatidic). Cele doud cromatide sunt iden-
tice, deoarece au rezultat prin copierea (replicarea)
ADN-ului, avand o catena veche si o catena nou for-
mata, pe baza de complementaritate a bazelor azotate.

Centromerul leaga cromatidele-surori in timpul
diviziunii celulare. Prin intermediului centromerului,

® La om, pe cromozomul 1 se gasesc 2 968 de gene, 931
de gene pe cromozomul X si numai 231 de gene pe cromo-
zomul Y.

® Desi ADN-ul dintr-o celula eucariota poate avea doi
metri lungime, prin Tmpachetare incape intr-un nucleu cu
diametrul de 10 microni (un micron = 0,001 mm).

® Moleculele de ADN din toate celulele unui adult de 70 kg,
puse cap la cap, ar insuma de peste 60 de ori distanta de
la Pamant la Soare.

ADN

NUCLEOTIDA

Zahar

Adenina

in timpul diviziunii, cromozomul se ataseaza de fibrele
fusului de diviziune.

Extremitdtile cromatidelor se numesc telomere
si sunt formate din secvente de ADN care impiedica
unirea cromozomilor si asigura integritatea fiecarui
Cromozom.

Pe cromozomi sunt plasate genele, fragmente de
ADN, alcituite din mai multe nucleotide (de la cateva
sute la mai mult de doua milioane, in functie de com-
plexitatea proteinei codificate).

Vreau sa stiu mai mult!

Proiectul Genomul uman (1990-2003) a avut drept scop
identificarea celor aproximativ 25 000 de gene care con-
stituie genomul uman. Descoperirea a evidentiat unitatea
vietii, deoarece aproape jumatate din proteinele umane
sunt asemanatoare cu ale altor organisme, dar si faptul
ca secventa genomului uman este identica la 99,6% din
oameni, ceea ce demonstreaza ca doar 0,4% din genom
interactioneaza cu efectele mediului, determinand unici-
tatea fiecaruia.
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OBSERVASICOMPARA! . .........otiitiniitiiiieiniiennennenann.

1. In imaginea alaturata (2.) sunt prezentate tipurile de cromozomi,
in functie de pozitia centromerului. Compara lungimea bratelor in cazul
fiecarui tip de cromozom prezentat.

2. Stabileste numarul de cromozomi specific omului, tinand cont ca
acestia formeaza perechi.

3. Compara cromozomii unei femei (3. a.) cu cei ai unui barbat (3. b.)
si identifica diferenta dintre acestia.

Pozitia centromerului poate fi diferita si, ca urmare, lungimea bra-
telor cromatidelor este diferitd. Albert Levan, in 1960, a clasificat cromo-
zomii in functie si de aceste criterii (2.), astfel:

0 metacentrici — cu centromerul situat in regiunea mediana, avand
bratele egale;

0 submetacentrici — cu centromerul situat la distanta de regiunea
mediand, bratele fiind inegale;

0 acrocentrici — centromerul este situat aproape de unul dintre cape-
tele cromozomului, bratele fiind inegale;

0 telocentrici — centromerul este situat la un capat al cromozomului.

Celulele umane contin in nucleu 46 de cromozomi organizati in 23
de perechi, dintre care 22 de perechi de cromozomi omologi, denumiti
autozomi, in timp ce o pereche poate fi diferita, fiind perechea de hete-
rozomi, cromozomi care determina sexul organismului. La femei (3. a.),
aceasta pereche este reprezentata de doi cromozomi de marime mijlo-
cie, notati X, in timp ce la barbati (3. b.), perechea este formata dintr-un
cromozom X si altul mic, notat cu Y. Cariotipul, formula scrisa cu cifre si
litere ce descrie numarul de cromozomi, poate fi:

0 format din 22 perechi de cromozomi autozomi si o pereche de hete-
rozomi — XX si se noteaza ,44 + XX”, la femei;

0 format din 22 perechi de cromozomi autozomi si o pereche de hete-
rozomi — XY si se noteaza ,44 + XY”, la barbati.

Cariotipul este reprezentarea grafica a cromozomilor dintr-o celulg,
asezati in ordinea marimii lor. Cariotipul uman normal este format din
23 de perechi de cromozomi, in fiecare pereche un cromozom prove-
nind din ovul si celdlalt cromozom din spermatozoid. Dintre cele 23 de
perechi de cromozomi, 22 de perechi sunt identice la femei si la bar-
bati si se numesc cromozomi autozomi, in timp ce o pereche diferd la
femei fata de barbati, acesti cromozomi determinand sexul si purtand

denumirea de heterozomi. )

Lucrand in grupe de cate 3-4 elevi, modelati din plastilina sau alte materiale
cariotipul uman, ca in imaginea alaturata.

a. Cate cromatide prezinta cromozomii pe care i-ai modelat?
b. Modelul tau reprezinta cariotipul unei femei sau al unui barbat?
c. Cati autozomi ai modelat? Dar heterozomi?

UNITATEA 1

KRARA

Metacentric Submetacentric Acrocentric Telocentric

2.

Tipuri de cromozomi

XK XX XX KK KK

XK XX XX it HX xx xx
AA MO KK RR KX

20

MR K A XX

3.a.
REXK KK KK R
xx xx xx R KK XX XX
M 3&? M Kx Xx XX
woa omoam K
3.b.

Cromozomii realizati prin mode-
lare vor fi fi fotografiati, apoi ase-
zati Tn cutii, constituind piese ale
portofoliului.
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UNITATEA 1

Aplicatii

A. Adevarat sau fals?

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si F pentru cele false. Daca unul dintre enunturi este fals, modi-
fica-1 partial pentru ca acesta sa devina adevarat. Nu este permisa folosirea negatiei.

1. Cariotipul unei femei este format din 22 de perechi de cromozomi autozomi si o pereche de cromozomi
heterozomi — XY.

2. Cromozomii acrocentrici au bratele egale.
3. Materialul genetic este reprezentat de cromozomi doar in timpul diviziunii celulare.
4. Cariotipul se realizeaza atunci cand celula nu se afla in diviziune.

3. Alege raspunsul corect. Este corectd o singura varianta de raspuns.

1. Este adevarat despre cariotipul uman normal:

a. este format din 44 de cromozomi;

b. la femei exista 23 perechi de cromozomi omologi;

c. cromozomii autozomi provin de la mama, iar heterozomii, de la tata;

d. forma, mdrimea si structura cromozomilor omologi sunt diferite.
2. Un cromozom:

a. are un telomer central;

b. poate avea doud cromatide identice;

c. de reguld, poate fi lipsit de centromer;

d. are intotdeauna brate egale.

C. Pentru a descoperi denumirea structurilor care reprezintd suportul ereditdatii, aflate in numar
constant, caracteristic speciei, procedeaza astfel:

0 alege varianta corecta pentru fiecare afirmatie de mai jos;
0 scrie in fiecare patratel litera care indica varianta corectd; de exemplu, la itemul 4 raspunsul corect este m.

1. Acizii nucleici sunt alcatuiti din unitdti numite: a. cromatide; b. centromeri; c. nucleotide.

2. Despre cromozom este adevarat ca: p. este alcatuit din proteine; g. are intotdeauna doua cromatide;
r. este vizibil la microscopul optic in timpul diviziunii celulare.

3. Cromozomii care determina sexul organismului sunt: m. autozomi; n. identici la barbat; 0. XX la femeie.

4. Cariotipul uman contine: 1. 46 cromozomi autozomi; m. cromozomii XY la barbat; n. 44 cromozomi
heterozomi.

5. Extremitatile cromatidelor se numesc: n. centromere; o. telomere; p. centrozomi.

6. Cariotipul uman contine: x. 44 cromozomi; y. 23 de cromozomi; z. 23 de perechi de cromozomi.

7. Cariotipul unei femei se poate reprezenta prin formula: 0. 44 + XX; p. 44 + XY; q. 23 de cromozomi.
8. Cromatidele sunt alcatuite din: m. ADN bicatenar; n. ADN monocatenar; o. ARN.

9. Un cromozom in timpul diviziunii celulare contine: g. o cromatida; h. doud cromatide separate; i. doua
cromatide unite prin centromer.
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UNITATEA 1

Transmiterea materialului genetic:
rolul gametilor si al fecundatiei

Trasaturile comune ale descendentilor (copiii) cu ale ascendentilor (parintii) sunt conse-
cinta transmiterii informatiei genetice prin intermediul acizilor nucleici, in timpul diviziunii
celulare. Organismele eucariote pluricelulare au doua tipuri de celule — somatice si reproduca-
toare (gameti), care se obtin prin doua tipuri diferite de diviziune.

OBSERVA SIIDENTIFICA! . . ..ottt ittt ittt ititeteeteieaneieaseieaneneaneneeseneenenennenens
1. Compara modalitatile de diviziune prin care se obtin celule somatice (1. a.) si gameti (1. b.).
2. Explicd necesitatea reducerii numarului de cromozomi la gameti (2.).
FORMAREA CELULELOR SOMATICE FORMAREA GAMETILOR

P -

Replicare } ADN <

Replicare § ADN

Celula parentala

2n 3

/ \ o (e @)

2n

2 7
e 4

N

- 4N "
& ® ® @ e @
a. & L= n n m 0 2. Formarea Fecundatia Formarea celulelor
2 celule-fiice diploide 4 celule-fiice haploide gametilor corpului (somatice)

(1.b.). La om gametii au 23 de cromozomi, fiind celule
haploide.

0 Celulele corpului (somatice) iau nastere printr-o
diviziune in urma careia vor avea acelasi numar de
cromozomi ca celula din care au provenit, pentru ca
primesc o copie integrala a informatiei genetice (1. a.).

Prin contopirea unui gamet feminin cu unul mas-
culin (apartinand unor indivizi ai aceleiasi specii), pro-

Astfel, celulele somatice umane au 46 de cromozomi
si de aceea se numesc celule diploide.

o Celulele reproducatoare (gametii) iau nastere
printr-o diviziune in urma careia vor avea un numar
de cromozomi redus la jumatate fata de celula din care
au provenit, ei primind doar cate un cromozom omolog

ces numit fecundatie, ia nastere o celula-ou (zigot), cu
cromozomii organizati in perechi, jumatate dintre ei
fiind mosteniti de la mama, iar cealalta jumatate de la
tata. Aceasta celula se divide, repetat, prin acelasi tip
de diviziune prin care iau nastere celulele somatice,
formandu-se un nou organism (2.).

Vreau sa stiu mai mult!

Diviziunea celulelor eucariote se realizeaza prin mitoza (rezulta celu-
lele somatice) si meioza (rezulta celule sexuale sau gameti). Mitoza
asigura procesele de crestere si dezvoltare ale organismului si inlo-
cuirea celulelor distruse sau Tmbatranite. Meioza, tip particular de
diviziune, se desfasoara numai in organele reproducatoare, rezultand
celule haploide (gameti) din celule diploide. Meioza asigura variabi-
litatea organismelor si permite mentinerea numarului de cromozomi
caracteristic speciei, de-a lungul generatiilor (cu ajutorul fecundatiei).

® Numarul de gameti diferiti este in raport direct
cu numarul de perechi de cromozomi ai speciei si
poate fi calculat dupa formula 2" (n = numarul de
perechi de cromozomi). Astfel, la om, care are 23
de perechi de cromozomi, se obtine un numar de
combinatii genetice de 2% = 8 388 608, fara a tine
cont si de posibilitatea schimbului de material
genetic intre cromozomii omologi.
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UNITATEA 1

OBSERVA SIANALIZEAZA! . ... ..ottt ittt it eititet it eeaneneeneneeneaseneenensenennenans

1. Descrie procesul din imaginea 3. si estimeazad importanta acestuia.
2. Analizeaza imaginea 4. si explica de ce copiii nu pot semana exact jumatate cu mama si jumatate cu tata, desi
acestia furnizeaza, fiecare, jumatate din informatia genetica.

Cromozomul patern bicromatic

bunica bunicul bunica bunicul
materna matern paterna patern

L, 00l o @ v
—— -

Parinti

Cromozomul matern
bicromatidic

copilul

=4 4,

Desi mostenesc informatia genetica a parintilor, descendentii nu sunt
identici cu acestia si nici intre ei.

Intre indivizii unei specii apar variatii pentru ca:

- In timpul formarii gametilor se poate produce un schimb de material
Schimb de gene fntre cromozomii genetic intre cromozomi'i di.n aceea.si pereche (omologi - 3.); .

omologi — fiecare gamet va fi diferit genetic de altul, deoarece primeste o combi-
natie intamplatoare a cromozomilor parentali omologi, materni si paterni
(pentru ca fiecare pereche de cromozomi parentali se separa indepen-
dent de celelalte perechi in timpul diviziunii, rezultdnd un numar mare
Cromatide recombinate de combinatii de cromozomi posibile in gameti — 4.).

Ambele procese asigurd o recombinare a informatiei genetice.

Atat diviziunea prin care se realizeaza formarea gametilor, cat si fecun-
datia, care restabileste numarul initial de cromozomi, asigura variabili-
tatea organismelor in cadrul speciei.

Prin combinarea, pe baza de probabilitate, a gametilor masculini cu
cei femininj, in procesul de fecundare, are loc formarea unor zigoti diferiti
din punct de vedere genetic, iar indivizii rezultati vor fi unicate genetice.

Cromatide nerecombinate RETINEL .« o v e e eeeeeen oo eeeenen e oo eoeenenenensosensnsnsnss
Transmiterea caracterelor ereditare este un proces fundamental in
biologie, care se bazeaza pe diviziunea celulara meioticd, fecundatie,

legile ereditdtii si mecanismele de mostenire ereditara. Fiecare individ
: . mosteneste informatia genetica de la ambii pdrinti, iar combinarea
Organisme ale caror celule au tor inf tii d la di itat el a
el e, SepmER g res il @ acestor informatii duce la diversitatea caracteristicilor care apar in
ponentelor celulare prin membrana. urma reproducerii, adica la variabilitate.

Organisme eucariote
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Aplicatii

/. Alege raspunsul corect. Este corectd o singura varianta de raspuns.

1. Cromozomii sunt: 2. Diviziunea prin care se formeaza gametii este
a. transportori ai informatiei genetice; complementara cu:

b. prezenti, de regula, in citoplasma; a. celula-ou;

c. identici la toate speciile; b. zigotul,

d. sub forma de perechi, permanent. c. fecundatia;

d. formarea gametilor.

2. Completeaza pe caiet spatiile punctate cu nofiunile potrivite.

Fiecare gamet va fi diferit.........ccccoovvevieinnnnnn. de altul, deoarece mosteneste o combinatie intampldtoare
a Cromozomilor ......cocveveveveeiierenen, . Variabilitatea organismelor se face prin schimbul de material genetic intre
CrOMOZOMU ..o si prin separarea independenta a perechilor de cromozomi, procese ce au

locin timpul ..ol

C. Adevarat sau fals?

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si F pentru cele false. Daca unul dintre enunturi este fals, modi-
fica-1 partial pentru ca acesta sa devina adevarat. Nu este permisa folosirea negatiei.

1. Gametii sunt celule care contin jumatate din numadrul de cromozomi, fata de celula din care provin.
2. Fecundatia este procesul care duce la restabilirea numadrului de cromozomi caracteristici speciei respective.
3. Celulele somatice, cand nu se divid, au in nucleul lor cromozomi vizibili, in perechi.

. Modeleaza!

Folosind cromozomii pe care i-ai modelat din plastilina sau din benzi de hartie colorata, reprezinta com-
binatiile posibile ale unui gamet care ar proveni dintr-o celula imaginard cu doud perechi de cromozomi, pre-
supunand cd nu are loc transferul de material genetic intre perechile de
cromozomi. Cate combinatii ai obtinut? Dar daca celula din care se : )
formeaza gametii ar fi avut 3 sau 4 perechi de cromozomi, cate % 5
combinatii ai obtine? Ce concluzie poti trage? Deseneaza pe ‘d g
o plansa sau fotografiaza variantele realizate. Acestea vor
constitui alte piese ale PORTOFOLIULUI tau.

E. Argumenteaza!

Inimaginea aldturata este prezentat procesul de con-
topire a gametului feminin (1.) cu cel masculin (2.), in
cazul speciei umane.

1. Precizeaza numarul si tipul cromozomilor continut
de fiecare gamet.

2. Stabileste care dintre pdrinti determina sexul viito-
rului copil. Argumenteaza raspunsul.

NOTIUNI GENERALE PRIVIND EREDITATEA SI VARIABILITATEA LA OM 23



UNITATEA 1

Trcmsmlterea ereditara a unor caractere normale si
patologice. Caractere dominante si recesive

Modul in care sunt transmise insusirile ereditare de la ascendenti la descendenti a fost pen-
tru prima data intuit si explicat de cdtre Gregor Johann Mendel, ale carui lucrari au pus bazele
geneticii de astazi. Transmiterea caracterelor normale si patologice in descendenta se bazeaza,
in principal, pe interactiunea dintre genele alele, dominante si recesive.

OBSERVASIIDEI\ITIFICA.........................................................................

1. Identifica in imaginile de mai jos (1. si 2.) caracterul dominant. Argumenteaza!
2. Precizeaza diferentele pe care le observi in transmiterea caracterelor in a treia imagine, comparativ cu

transmiterea caracterelor in celelalte doua imagini.

A S N P
NN

Gena dominanta se manifesta intotdeauna, pe
cand cea recesiva se manifestd doar in absenta genei
dominante (atunci cand descendentul a mostenit de
la fiecare parinte gena recesiva pentru acel caracter).
Daca un parinte are doud gene dominante pentru un
caracter, iar celalalt parinte are doua recesive pentru
acelasi caracter, atunci descendentii (F1), mostenesc
o0 gena dominantd si una recesiva, dar manifestd doar
caracterul codificat de gena dominanta; in exemplele
de mai sus: culoarea galbena a boabelor de mazare
(1.), respectiv, culoarea neagra a blanii pisicii (2.).
Gena recesiva nu se poate exprima in F1 si rdmane
ascunsa. In cazul incrucisarii intre ei a indivizilor din

® 8% dintre barbati si doar 0,5%
dintre femei sufera de daltonism.

® Peste 150 de profesii (bijutier,
aviator, mecanic de locomotiva, capi-
tan de vas, ofiter de politie etc.) nu
pot fi practicate de daltonisti.

F ‘* 5 k* F
\@%\@\ . HRRE .

F1,1n generatia urmatoare (F2) se va manifesta si gena
recesiva, atunci cand se intalneste cu perechea ei rece-
siva (apar boabe de mazare de culoare verde sau pisici
cu blana alba, in procent de 25%).

Uneori, gena dominantd nu reuseste sa acopere
in intregime exprimarea genei recesive, iar caracterul
manifestat va fi unul intermediar intre cele doua (3.).
Gena pentru culoarea rosie a unor flori nu acopera in
intregime exprimarea genei pentru culoarea alba, iar
atunci cand acestea sunt incrucisate, apare culoarea
roz la toti indivizii din F1, iar in F2 apar trei categorii
de plante (25% cu flori rosii, 50% cu flori roz si 25%

cu flori albe).
Vreau sa stiu mai mult!

Bolile heterozomale (provocate de gene modificate plasate pe cromozomii
sexului) apar frecvent la barbati. Femeile vor manifesta boala doar cand gena
recesiva se afla pe ambii cromozomi X. Cand gena se gaseste doar pe un cromo-
zom X, femeia poate transmite boala descendentilor, fiind ,purtatoare”.

a. Hemofilia este o boala cauzata de lipsa unor factori de coagulare din sange,
ceea ce va determina anemierea organismului si chiar moartea.

b. Daltonismul consta in incapacitatea de a deosebi unele culori de altele
(mai ales rosu de verde; bolnavii nu au receptori vizuali pentru aceste culori).
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In cazul grupelor de sange, transmiterea caractere-
lor se abate de la modelul transmiterii conform legilor
ereditatii pentru genele dominante care codifica pro-
teinele A, respectiv B, de pe membrana eritrocitelor.
Cand acestea se gasesc pe cromozomii omologi ai unui
individ se vor manifesta impreuna (codominad), detemi-
nand aparitia unui caracter nou, grupa sangvina AB.
Genele L" si L” sunt dominante asupra genei recesive

UNITATEA 1

1, care nu se manifesta decat in pereche, determinand
aparitia grupului sangvin O (11).

Caracterele patologice (care determind aparitia unor
boli) sunt transmise tot prin intermediul genelor domi-
nante si recesive.

Cunoasterea tipului de gena care transmite boala
ofera posibilitatea determinarii procentului de trans-
mitere a acesteia in descendenta.

OBSERVA SLEXPLICA! ...\ttt ittt ent et enteneneeneneenensenensenennenens

1. Analizeaza schema de mai jos (4.) — gena care provoacd maladia este Maladii autozomale dominante

recesiva, fiind reprezentata prin cerculete negre — si identifica modul de
transmitere a bolii in descendenta. Argumenteaza raspunsul.

2. Calculeaza procentul de aparitie a bolii in descendenta (F2), consi-
derand cd descendenta reprezentata in schema semnificd 100% procente.

L N
Polidactilie
(prezenta unor degete suplimentare)

T

d b A:?h kSRS e 42&.
ON ] O e Oe (OGN
| I v
] 4 |
il R PR Sy . il RS e
4, ONO) Oe ® O o0 Sindactilie (unirea degetelor)

A RN . R Maladii autozomale recesive
Cand apar modificari in structura unei gene, aceasta va produce in

organism proteine anormale ce afecteaza procesele metabolice in care
proteina respectiva este implicata, ducand la aparitia unor maladii eredi-
tare. Manifestarea bolilor ereditare la cele doua sexe este determinata de
localizarea genelor in autozomi sau in heterozomi (cromozomii sexului):

1. maladiile ereditare autozomale — gena care a suferit mutatii este
localizatd intr-un autozom,; afecteaza cu frecventa egala atat femeile, cat
si barbatii; maladiile se pot transmite fie dominant (5., 6.), fie recesiv (7.);

2. maladii ereditare heterozomale - gena care a suferit mutatii este
localizata intr-un heterozom; incidenta bolii este diferitd la femei si la
barbati pentru cg, la barbati, orice gena de pe X, care nu are o gena cores-
pondenta pe'Y, cu care sa interactioneze, se manifesta chiar daca este o
gena recesiva (si invers). Astfel de maladii sunt hemofilia si daltonismul.

Albinism
(absenta pigmentului melanic din piele)

Transmiterea caracterelor normale si patologice in
descendentd se bazeaza pe interactiunea dintre genele
dominante si cele recesive.

Maladiile ereditare autozomale se manifesta cu
frecventd egala la ambele sexe, iar bolile heterozomale

| se manifestd mai ales la sexul masculin.

Procese metabolice

Transformarile biochimice si energetice care au loc
in tesuturile organismelor.

Incidenta

Prezenta a unui caracter, normal sau patologic, intr-o
\popula';ie, cercetata intr-o anumita perioada.
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Aplicatii

A. Adevarat sau fals?

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si F pentru cele false. Daca unul dintre enunturi este fals, modi-
fica-1 partial pentru ca acesta sa devina adevarat. Nu este permisa folosirea negatiei.

1. Gena dominanta se manifesta intotdeauna, pe cand cea recesiva se manifesta doar in prezenta genei
dominante.

2. Incidenta bolilor ereditare la cele doua sexe este determinatd de localizarea genelor in autozomi sau in
heterozomi.

3. Daltonismul este o boala care consta in hemoragii frecvente, fiind cauzata de lipsa unor factori de coa-
gulare din sange.

3. STUDIU DE CAZ

Analiza transmiterii hemofiliei la familiile regale din Europa

Analizand modul de transmitere a hemofiliei in randul descendentilor Reginei Victoria (in imagine sunt
reprezentati doar descendentii care au mostenit gena hemofiliei), rezolva urmatoarele cerinte.

1. Cati dintre copiii reginei au fost purtdtori ai genei hemofiliei si cati au fost bolnavi?

2. Cati nepoti bolnavi de hemofilie a avut Regina Victoria?

3. Cum au ajuns aceste gene la alte familii regale din Europa?

D barbat sdnatos . Ei;?g;ilcig

femeje
purtatoare

Q femeie sanatoasa

5o /."OI i 2
Regina Victoria Printul Albert D—Ocasatone m descendenti

4 din 9 copii au mostenit gena hemofiliei

Victoria Frederic  Aljce Louise IV Printesa Leopold Beatrice Printul Henry
al lll-lea (Hesse) Helena (decedat (Battenberg)
(Germania) (Waldeck) la 31 ani)
8 din 26 de nepoti au mostenit gena hemofiliei
Alfonso XIll F2 NEPOTI
(Spania)
Waldemar Heinrich rene  Fridrich Alexandra | Nicolae Alice Alexander Victoria Leopold  Maurice
(decedat (decedat al ll-lea (Contele de (decedat (decedat
la 11 ani) la 3 ani) al Rusiei Athlone) — la 33ani) la23ani)
6 din 34 de stranepoti au |manifestat hemofilie F3 STRAN EPOTI
?
Waldemar  Heinrich Alexei Rupert Alfonso Gonzalo
(decedat (decedat (asasinat) (decedat (decedat (decedat
las6ani)  lasani) la 21 ani) la31ani)  (a20ani)
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UNITATEA 1

Mutatii, factori mutageni si consecintele mutdtiilor

Variabilitatea organismelor este realizatd si prin recombinare genetica, dar si prin mutatii.
Mutatiile sunt modificari in structura si functiile materialului genetic care se transmit la urmasi.

1. Idenuﬁca mutatiile favorabile organismelor din imaginile alaturate
(1. 2., 3.). Precizeaza care mutatii au fost induse de om.
2. Identifica, in imaginile de mai jos (4. a. si 4. b.), mecanisme de pro-

ducere a unor mutatii.
Catena
/\ originala

Catena
originala
Copia ﬂ I I ”

corecta

Copia

4. a. Mutatii genice cu mutatie

alsMlole Flaln, e
unui segment
AEE o e Fleln P
unui segment
A fleln oo
unui segment

4. b. Mutatii cromozomiale
Toate organismele pot fi afectate de mutatii care, de-a lungul timpului,
au contribuit la biodiversitatea lumii vii.
Clasificarea mutatiilor

a. dupa cantitatea de material genetic afectat, pot fi:
— mutatii care modifica numarul cromozomilor; pot afecta fie una sau

doua perechi de cromozomj, fie toti cromozomii;

- mutatii care modificd structura cromozomilor (4. b.), prin pierderea,
duplicarea, inversarea etc. unor segmente ale acestora; Letal

— mutatii care produc modificarea unor gene (4. a.) prin: inlocuirea, Care provoaca moartea.
pierderea, adaugarea, inversarea etc. unor nucleotide. Duplicare

b. dupa modul de aparitie: mutatii naturale (apar spontan in natura - Dublarea unui segment de cromo-
1., 2.) si mutatii artificiale (realizate de om - 3.); RECUL

c. dupa utilitate: folositoare, daunatoare (letale) sau neutre; \.
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UNITATEA 1

d. dupa felul in care se se manifesta: dominante si recesive;

e. dupa tipul celulelor afectate: mutatii care afecteaza celulele corpului — somatice (nu se transmit urma-
silor) si mutatii care afecteazd gametii (se vor transmite urmasilor).

Organismele care prezinta mutatii poarta numele de organisme mutante. Procesul prin care apar mutatii
se numeste mutageneza, iar factorii care determina aparitia mutatiilor se numesc factori mutageni.

OBSER\IASIIDENTIFICA.........................................................................

1. Identifica factorii mutageni din imaginea de mai jos (5.).
2. Grupeaza-i dupa natura lor in factori fizici, chimici si biologici.

Radiatii UVsiIR ~ FACTORI MUTAGEN]  Virusurisi )\ )
bacterii \ ﬂ

Nl
ol \ NNy /602

Medicamente

Poluare

f/ /////////// "' " / w, o:.‘ @OH &
Oa+ LV " ° @ 0:*= ‘.0 -
&Q /% ‘ \ 0 i Coloranti,

[ ]
@ . insecticide

UV = radiatii ultraviolete } Nitriti
IR = radiatii infrarosii - .‘ I

5, Radiatii Fumatul
Factorii fizici sunt radiatii: raze UV, raze X etc. Consecintele mutatiilor
Factorii chimici cuprind substante precum: insec- In general, mutatiile naturale influenteaza organis-
ticide, pesticide, coloranti, conservanti, substante din  mele negativ, rar sunt neutre si foarte rar avantajoase.
tutun, medicamente etc. Acestea stau la baza evolutiei, constituind o sursa per-
Factorii biologici sunt virusuri (precum virusul manenti de adaptari ale organismelor.
herpesului) sau substante produse de bacterii si Cunoasterea producerii lor are importanta in ame-
ciuperci. liorarea speciilor si prevenirea bolilor ereditare.
Mutatiile sunt modificari in structura si functiile materialului gene-
m tic, produse spontan in natura sau create de om. Factorii mutageni
® Intr-o rezervatie din Africa de fizici, chimici sau biologici le determind aparitia prin mutageneza.

Sud trdieste un leopard care are o

mutatie ce determina o nuanta roz a v 3 sti i mult!
pielii si eritrism (coloratie congeni-

tala roscata a parului). . R = q : .
’ Factorii mutageni chimici care afecteaza materialul genetic (de exemplu, pesti-

® O femeie din San Diego suferd de cidele folosite Tn agriculturd) patrund in organism odata cu alimentele conta-
o mutzi'ge gen'etlca.rara, tetrz?\croma_— minate, fiind identificate chiar siin laptele matern. Desi ADN-ul are capacitatea
tie, avand mai multi receptori vizuali, de a repara mutatiile, trebuie evitate substantele mutagene (consumul exagerat
care absorb lumina colorata. Ea vede de prajeli si grasimi poate fi promotor al tumorilor maligne in intestinul gros).

99 de milioane de culori si nuante,
in timp ce o persoana normala vede
doar un milion.

Se recomanda consumul alimente care contin vitaminele A, C si E sau care
activeaza metabolismul celular: varza, morcov, peste.
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Aplicati

UNITATEA 1

/. Alege raspunsul corect. Este corecti o singura variant de raspuns.
1. Mutatiile care afecteaza cea mai mare cantitate de material genetic sunt cele care se manifesta la

nivelul:
a. unui cromozom,;
b. numarului de cromozomi dintr-o celula;

o A

C. unei gene;
d. toate raspunsurile sunt adevarate.

2. Radiatiile ultraviolete (UV) intra in categoria factorilor mutageni:

a. chimici; c. fizici;
3. Mutatiile pot fi:
a. folositoare;

b. biologici;
b. neutre;

2. Adevarat sau fals?

c. daunatoare;

d. fara efecte.

d. toate raspunsurile sunt corecte.

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si F pentru cele false. Daca unul dintre
enunturi este fals, modifica-1 partial pentru ca acesta sa devina adevarat. Nu este per-

misa folosirea negatiei.

1. Cromozomii din figura alaturata reprezinta doi cromozomi normali omologi. ]
2. Cromozomul 1 s-a format prin pierderea unui segment din cromozomul 2.
3. Modificarea cromozomului 2 apare prin inversarea unor segmente cromozomiale.

C. Studiu de caz

Pe baza textului de mai jos si a altor materiale des-
pre accidentul nuclear de la Cernobil, elaboreaza un
eseu, de maximum o paging, despre efectele muta-
gene ale radiatiilor radioactive si pericolul centralelor
nucleare.

,2Accidentul nuclear de la Cernobil a fost un acci-
dent major in centrala nucleara. La 26 aprilie 1986, la
01:23 noaptea, a avut loc o explozie a centralei, urmata
de contaminarea radioactiva a zonei inconjuratoare.
Un nor de precipitatii radioactive s-a indreptat spre
partile vestice ale Europei si partile estice ale Americii
de Nord. Suprafete mari din Ucraina, Belarus si

Rusia au fost puternic contaminate, fiind evacuate
aproximativ 336 000 de persoane.

Raportul Forului Cernobil din anul 2005, condus de
Agentia Internationala pentru Energie Atomica (AIEA)
si Organizatia Mondiala a Sanatatii (OMS), a atribuit 56
de decese directe (47 de lucratori si 9 copii cu cancer
tiroidian) si a estimat ca mai mult de 9 000 de persoane
dintre cele aproximativ 6,6 milioane foarte expuse pot
muri din cauza unei forme de cancer. Raportul a citat
4 000 de cazuri de cancer tiroidian la copiii diagnos-
ticati in 2002.”

https://ro.wikipedia.org/wiki/Accidentul_
nuclear_de_la_Cernob%C3%AEl
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UNITATEA 1

Aplicatii practice - Analiza de cariotip, analiza de pedigree,
probleme de genetica

I. ANALIZA DE CARIOTIP

Prin cariotipare se intelege o aranjare sistematica a cromozomilor unei celule. Cromozomii sunt structuri
permanente in nucleu, dar vizibili in timpul diviziunii celulare, cand sunt formati din doua cromatide, unite
la nivelul centromerului.

Ordonarea in perechi si grupe a fotografiilor cromozomilor unei celule somatice, in functie de marime, pozi-
tia centromerului si lungimea bratelor, reprezinta cariotipul, iar reprezentarea grafica ce descrie cariotipul se
numeste cariograma.

Cariotipul uman este format din 46 de cromozomi, din care 44 autozomi si 2 heterozomi X si Y. Dupa pozi-
tia centromerului, cromozomii umani sunt metacentrici, submetacentrici si acrocentrici; in functie de marime
sunt distribuiti in 7 grupe, notate de la A la G.

Grupa A Grupa B Grupa C Grupa D Grupa E Grua F Grupa G
perechile 1,| perechile perechile 6,7, 8,9, 10, 11, | perechile 13, | perechile 16, erechife 19. 20 perechile 21, 22 si
2,3 4,5 12 si cromozomul X 14,15 17,18 P ! cromozomul Y

Submetacentrici si

L. Acrocentrici
metacentrici

Submetacentrici si metacentrici Acrocentrici

. Alcétuieste cariotipul uman, pe baza imaginii de mai jos, astfel:
a. Fotografiaza imaginea din manual si tipareste de doua ori.
b. Decupeaza perechile de cromozomi bicromatidici autozomi si lipeste-i pe doua coli A4.

c. Pe fiecare coala, grupeaza cromozomii autozomi in 7 grupe de marime si numeroteaza grupele cu literele
delaAlaG.

d. Identifica cromozomii heterozomi si ataseaza fiecare pereche pe cate o coala.

e. Apreciaza, cu ajutorul manualului, carui gen apartine cariotipul si noteaza ca titlu pe fiecare coala:
CARIOTIPUL UNUI BARBAT sau CARIOTIPUL UNEI FEMEI.

f. Priveste cariotipul cu atentie si incearca sa incadrezi cromozomii heterozomi intr-o grupa (A-G), in func-
tie de marime si asemanare cu cromozomii din grupa respectiva.
Cromozomul X apartine grupei . Cromozomul Y apartine grupei

NOTA: Fisele obtinute se vor atasa PORTOFOLIULUI tau.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

30 NOTIUNI GENERALE PRIVIND EREDITATEA SI VARIABILITATEA LA OM



Completeaza tabelul.

Cariogramele de mai jos corespund unor sindroame. Copiaza tabelul pe caiet, completeaza numarul,
tipul de cromozomi al persoanelor afectate si tipul de mutatie prin care au aparut aceste sindroame. Apoi,
documenteaza-te din diverse surse (internet, reviste, enciclopedii) si noteaza cel putin o manifestare pentru

fiecare sindrom, dupa model:

UNITATEA 1

Cariograma

Caracteristici

i A8 KK

W KK B KRN
oM
w Bt

XX XX
19 20

Denumirea sindromului: Trisomia 21 = Sindromul Down
Numar cromozomi: 45 autozomi + 2 heterozomi

Tip de mutatie: autozomala

Manifestari: ochi oblici, retard mental, obezitate

i K8 KK HE R

1

AR KR KK KK XX MK KK

6

0w
o omom (i

Denumirea sindromului: Sindromul Klinefelter
Numar cromozomi:

Tip de mutatie:

Manifestari:

i A8 KK
RBK KK BE XK XE NN
UUNUUR B A

20 n o2 @'

wa XX AR AA

Denumirea sindromului: Sindromul Turner
Numar cromozomi:

Tip de mutatie:
Manifestari:

i AR KK MR
MR RR KK BE KK
(00 nn Q_p XX XX &5

13 7
an o lftia

e 22

XX XX
1 20

Denumirea sindromului: Sindromul Patau sau Trisomia 13
Numar cromozomi:

Tip de mutatie:

Manifestari:
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UNITATEA 1

I1. ANALIZA DE PEDIGREE - LUCRARE PRACTICA

Analiza pedigree-ului consta in efectuarea unei diagrame familiale care cuprinde insusirile ereditare ale
ascendentilor, descendentilor si colateralilor familiei analizate.

Metoda intocmirii pedigree-1ui (arborelui genealogic) consta in trei etape:

— colectarea datelor genealogice (ancheta medico-biologica familiala);

—Inregistrarea genealogica (intocmirea arborelui genealogic);

— analiza genealogica (stabilirea tipului de transmitere).

Se folosesc urmatoarele simboluri pentru realizarea pedigree-ului:

— bérbat — béarbat
sanatos afectat

()~ femeie @ emeie N axcEtor ,
e s . — casétorie -
sanatoasa afectata I:'_U descendenti

Analiza de pedigree poate fi aplicata usor in urmarirea unor caractere biologice normale, care sunt determi-
nate de cate o singura pereche de gene, pe parcursul a cel putin trei generatii.

STUDIU DE CAZ

Alege unul dintre caracterele prezentate in tabelul de mai jos si, cu ajutorul modelelor de arbori genealogici,
realizeaza o analiza de pedigree, care sa arate modul de transmitere, dominant sau recesiy, a caracterului ales,
de-a lungul a trei generatii din familia ta.

Aspectul lobului urechii Linia insertiei frontale &pérului Prezenta pistruilor
Wz o B i
A 4 G = . \ — e
. . . In forma de V" Rotund Cu pistrui Fara pistrui
Liber (dominant) Atasat (recesiv) (dominant) (recesiv) (dominant) (recesiv)
Gropite Tn obraji Strungareata (spatiu intre incisivi) Profilul nasului
= - A
\ = =
cu groplte Fara gropite Cu strungareata  Fdra strunga- Nas drept Nas carn
(dominant)  (recesiv)’ (dominant) reata (recesiv) (dominant) (recesiv)

Scrie, in dreptul fiecarui simbol pe care il utilizezi, ce reprezintd, stiind ca majusculele indica gena
dominanta, iar literele mici gena recesiva. De exemplu:

. femeie pistruiata; |:| barbat pistruiat; O femeie pistruiata; D barbat fara pistrui.
PP Pp Pp PP

Modele de arbori genealogici (pedigree) pentru transmiterea unor caractere ereditare

1. Arbore genealogic (pedigree) pe patru generatii pentru . () strabunici
transmiterea caracterului lobul urechii: lob liber — notat cu ﬁ 43
litera A si lob atasat — notat cu litera a. [] Bunici

aa aa Aa aa

. . Parinti
‘——D Bunici !
Aa aa
PP PP Copil

O HE @ (] o

PP Pp Pp Pp pp 2. Arbore genealogic (pedigree) pe trei generatii pen-

tru transmiterea caracterului dominant prezenta pistrui-
O D D Copii lor — notat cu litera P si absenta pistruilor, caracter

recesiv (pp) — notat cu litera p.
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UNITATEA 1

I[l. PROBLEME DE GENETICA

1. Analizeaza si calculeaza.

Baiat sau fata?

a. Analizeaza imaginea alaturata care prezinta
perechea de heterezomi a parintilor si modul in care
interactioneaza, determinand sexul viitorului copil.
Precizeazd denumirea si numarul celorlalti cromozomi
din celulele umane.

b. Calculeaza, in procente, care este posibilitatea
teoretica de a se naste un baiat sau o fata.

Tata

Fata Baiat Fata Baiat

2. Argumenteaza.
Polidactilia (prezenta unor degete suplimentare) este o maladie ereditara produsa de o mutatie dominanta
care afecteaza autozomii. Transmiterea acesteia in descendenta se realizeaza conform schemei de mai jos.
Rezolva cerintele formulate la subpunctele a., b. si c. si argumenteaza raspunsurile:
a. Exista posibilitatea ca din doi parinti care prezinta polidactilie sa rezulte copii fara aceastd afectiune?

Transmiterea autozomala dominanta Descendenta rezultata din doi parinti
heterozigoti
Py
/) ‘i\\\
| “\
» ‘
| 1)
PO
| \
@J{ \ | n
| 8
¥
as
Individ Individ Individ
sanatos cu bolnav cu bolnav cu
doua gene o gena doua gene
normale dominanta dominante
(heterozigot) (homozigot)

75% potentiali urmasi care
pot mosteni boala

b. Stabileste posibilitatea aparitiei unor copii fara polidactilie (ca pon-
Parinti Gametii parintelui PP

dere) in situatiile:
I. PP x pp; II. Pp x pp; III. Pp x Pp (utilizeaza ca model schema din PP
imaginea alaturata); pp p p
P — gena mutanta dominanta care determina polidactilie;
p — gena normala recesiva (determina un numar de degete normale); 2 p
‘S Pp Pp
c. Stiind ca in fiecare gamet se afla doar unul din cromozomii-pereche, +°=3
cate tipuri de gameti (in legdturd cu acest caracter) va forma un individ ;5
din F1, in comparatie cu oricare dintre parintii sai? ;
el p Pp Pp
3
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UNITATEA 1

3. Analizeaza si explica.
Anemia falciforma este o maladie genetica, determinata de o gena recesiva, care produce hematii in forma
de secera in sangele celor afectati.

a. Identifica in prima imagine (1.) caracteristicile sangelui pacientului cu anemie falcifoma, completand tex-
tul: Sangele din eprubeta....... este al unui pacient cu anemie falciforma. Este de culoare rosie, mai...................
si contine hematii ... ......oc. .. oo :

b. Precizeaza tipul de mutatie care produce aceasta boala si modificarea suferita de proteind, respectiv
de hematie, completand textul: Mutatia care produce anemia falciforma se manifesta la nivelul unei gene,
Prin.......coccoeeei. unui aminoacid din proteina (acidul glutamiccu.............. ), care va determina forma anor-
mala a hematiei.

c. Precizeazd doua consecinte ale modificarii formei hemoglobinei, respectiv a hematiei, una fiind vizibila
inimaginea 3., iar cealalta se referd la transportul gazelor respiratorii de catre hemoglobina. Consecinte:

Lo e —e et ——eeee et ——eeeet————eeeeta———aeeta e ;
ettt e e e e e e e e e e e e
. Cc|T|C .
: GAIG :
' . Acid . . A .
. slutamic . Clrcula'glavsangelm la&
- * Hematii  ° * o persoana cu hematii
normale . : normale
o ‘ CAC N
Hematiiin ° GTG ‘ . _— .
formide . ) : Circulatia sangelui la
a. b. secerd . Valina . o0 persoana cu hematii
1. . 2. o I modificate

formeaza o pereche, apare o grupa noua R .
sangvina, AB. Vizioneaza filmuletul @ sange detip A
tematic prin accesarea linkului https:// O sange detip B

4. Observa si rezolva. LA
Grupele sangvine (O, A, B, AB) se

mostenesc, fiind determinate genetic de

trei gene: doud dominante (L" si L°) si

gena recesiva, l. Cand genele dominante

I LBl
youtu.be/6Cd2i32iCeU, observa imaginea @ sange de tip AB /.\

alaturata si rezolva cerintele. O sange detip 0

a. Precizeaza grupa de sange pentru V \. PY

descendenti.
b. Explica, cu ajutorul ilustratiei, de
ce intr-un cuplu cu tatdl avand grupa A
si mama cu grupa B, copiii lor pot avea
oricare grupa sangvina.
c. Precizeaza procentul aparitiei fie- | o o L 3 |
i ] T ]

cdrui tip de sange la copii.

Sange de tip A
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UNITATEA 1

5. La om, culoarea caprui, respectiv albastra a ochilor este determinata de o pereche de gene: gena B (brown)
determina culoarea caprui, iar perechea ei, b (blue) determina culoarea albastrd. Rezolva cerintele cu ajutorul
celor cele trei imagini:

b©b b©b B©b

8| @ | @ 8| @ | @ 8| @ | @

@Bb Bb @Bb Bb @BB Bb
8| @ @ b | <@ <@ b | <@ [<@

1. | Bb Bb 2| bb bb 3.| Bb bb

a. De ce cuplul din prima imagine nu va avea niciun copil cu ochi albastri, desi unul dintre parinti are ochii
albastri?

b. Care este procentul copiilor cu ochi albastri in a doua imagine? Explica de ce apar si copii cu ochi albas-
tri, desi culoarea ochilor pdrintilor este aceeasi cu a cuplului din figura 1.

c. Explicd de ce este posibil ca in cazul unui cuply, in care amandoi parintii au ochi caprui, sa apara si un
copil cu ochi albastri.

6. Analizeazd si completeaza

Daltonismul este incapacitatea unor persoane de a distinge, de reguld, rosu de verde. Este cauzat de o
mutatie care afecteaza o gena de la nivelul cromozomului X, de aceea este mai frecvent intalnit la barbati.

Barbat D Femeie O Normal . . Femeie purtatoare Barbat, femeie daltonisti
XE  Gena normala de pe cromozomul X - pentru vederea culorilor rosu si verde.

X®  Genarecesiva de pe cromozomul X care determina daltonismul.

Familia lonescu Familia Georgescu Familia lon

XBY XBXPb XY XBXB XY XbXb

L] I I

— T IR E— — R — —
XBXB XBXP XBY | XbY XBXP XEBXP [N XbXb) {XbXb) | XbY | | XbY

a. Analizeaza descendentii celor trei familii si stabileste pentru fiecare procentul de copii care au dalto-
nism. Copiaza pe caiet tabelul de mai jos, apoi completeaza-l dupa model.

Familia Tata Mama Descendenti
lonescu Sanitos Purtatoare a genei pentru Fete: 25% sanatoase; 25% purtatoare
daltonism Baieti: 25% sanatosi; 25% bolnavi
Georgescu
lon

b. Precizeaza descendenta, in procente, pentru un cuplu in care mama este bolnava de hemofilie X"X", iar
tatal este sanatos XY, stiind ca hemofilia se transmite in acelasi mod ca daltonismul.
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< Genetica este stiinta care studiaza ereditatea si variabilitatea lumii vii.

+ Ereditatea - transmiterea anumitor caractere de la parinti - ascendenti la copii - descendenti.

+ Variabilitatea este capacitatea organismelor din aceeasi specie de a se deosebi unele de altele sub influenta ere-
ditatii si a mediului.

Exista dovezi ca se obtineau prin hibridare specii diferite de cai,
la sumerieni.
e Aristotel a formulat idei despre transmiterea caracteristicilor

v Antichitate
primele observatii asupra

ereditati de la o generatie la alta.
L o Gregor Mendel, in 1865, intuieste ca unitatea ereditatii este factorul
Scurt istoric ereditar - gena.
al desco- P e Friedrich Miescher (1869 ) identifica ,nucleina” si rolul ei in trans-
periri!or b D e miterea caracterelor ereditare.
genetice o Walther Flemming (1882) vizualizeaza cromozomii in celule aflate
n diviziune.
e T.H. Morgan a descoperit ca in cromozomi sunt plasate liniar
genele.
v Secolul al XX-lea ® 1953 - ). Watson si F. Crick descifreaza structura ADN-ului.
e 1970 - apare ingineria genetica.
o Proiectul genomului uman, initiat in 1990, a fost finalizat in 2003.
e sunt vizibili Tn timpul diviziunii celulare;
e la inceputul sec. al XX-lea, s-a presupus ca exista o legatura intre cromozomi si gene;
e ulterior, s-a stabilit ca materialul din care sunt alcatuiti cromozomii este ADN-ul, acesta fiind pur-
tatorul informatiei genetice;
. e se formeaza prin spiralizarea si condensarea filamentului de cromatina nucleara;
Cromozomii g

e numarul lor este caracteristic fiecarei specii;

o celulele corpului contin doua seturi de cromozomi omologi, pe care sunt localizate genele;
e la inceputul diviziunii sunt formati din doua cromatide unite printr-un centromer;

o extremitatile cromatidelor se numesc telomere;

e pot fi: metacentrici, submetacentrici, acrocentrici, telocentrici.

e sunt fragmente de ADN;
Genele e n fiecare celula somatica exista perechi de gene alele;
e pot fi dominante sau recesive.
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e sunt alcatuiti din unitati mai simple, numite nucleotide;
e nucleotida contine: baza azotatd, o pentoza si o grupare fosfat.

e bazele azotate sunt: A (adenina), G (guanina), C (citozina),
T (timina);
- .. | Acidul dezoxiribonucleic e este bicatenar;
Acizii nucleici (ADN) e catenele sunt complementare si rasucite in spirala;
e se replica fidel, formand doua molecule-fiice identice;
e codifica informatia ereditara necesara sintezei proteinelor.

e este monocatenar;

Acidul ribonucleic (ARN) e copiaza informatia din ADN care apoi este tradusa in proteine.

.

% Gametii sunt celule care contin jumatate din numarul de cromozomi - au 23 de cromozomi la om.

K3

% Celulele somatice umane au 46 de cromozomi.

K3

% Contopirea celor doi gameti se numeste fecundatie, rezultand celula-ou sau zigotul.

“ Diviziunea si fecundatia sunt procese complementare; asigura mentinerea constanta a numarului de cromozomi
si variabilitatea indivizilor in cadrul speciei.

®,

0,
Q

D

e 46 cromozomi (23 materni + 23 paterni);
e femei: 44 autozomi + 2 heterozomi, XX;
e barbati: 44 autozomi + 2 heterozomi, XY.

Cariotipul uman
normal

e Gregor Mendel a explicat mecanismul transmiterii ereditare a caracterelor (bazele geneticii);
e transmiterea caracterelor ereditare are la baza interactiunea dintre genele dominante si cele
Transmiterea recesive.
ereditara a
caracterelor e caracterele patologice sunt transmise de genele dominante sau recesive care au suferit mutatii;
e maladiile ereditare autozomale: polidactilia, sindactilia, albinismul;
e maladii ereditare heterozomale: hemofilia, daltonismul.

< sunt modificari Tn structura si functiile materialului genetic;
+“ stau la baza evolutiei; sursa permanenta de adaptari ale organismelor.

v structurale/numerice;

Pot ﬁ: v t / t o

v naturale/artificiale; somatice/gametice;

v . . v dominante/recesive;
Mutatiile genice/cromozomiale;

v folositoare/daunatoare/neutre.

< Mutageneza - procesul prin care apar mutatiile.

< Factorii mutageni: fizici: raze UV, raze X;
chimici: insecticide, pesticide, coloranti etc.;
biologici: virusuri, bacterii.
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Subiectul | (50 de puncte)

A. Alege un singur raspuns corect dintre variantele pro- 1. Genele:
puse. (20 de puncte) 1 4y fost numite de Mendel ,factori ereditari”;
1. Gregor Mendel a descoperit: 2. sunt situate in linie pe cromozomi;
a. factorii ereditari”; c. cromozomii; 3. pot fi dominante sau recesive;
b. structura ADN; d.organismele modificate genetic. 4 cele recesive sunt decodificate totdeauna.
2. Numarul de cromozomi caracteristic omului este: 2. Acidul dezoxiribonucleic se giseste in:
a. 40; b. 48; C. 46; d.16. 1, cloroplaste; 3. nucley;
3. Cromozomii: 2. mitocondrii; 4. ribozomi.
a. sunt vizibili doar in timpul diviziunii celulare; 3. Bazele azotate din structura celor doua catene ale ADN se
b. au cromatide unite prin centrozom; completeaza reciproc astfel:
c. se formeaza prin decondensarea cromatinei nucleare; 1.A-G; 3.C-T;
d. contin ADN format dintr-o singura catena. 2.T-A 4.G-C.
4. Genele situate la nivelul unui cromozom: 4, Este corecta afirmatia despre ADN:
a. sunt plasate linear in acesta; c.suntdoar dominante; 1. se replica cu fidelitate;
b. sunt doar recesive; d.se suprapun partial. 2. este monocatenar;
5. Centromerul situat terminal este intalnit la cromozomul: 3. informatia sa este necesara in sinteza proteinelor;
a. metacentric; c. telocentric; 4. contine doar baze azotate.
b. acrocentric; d. submetacentric. 5. Autozomii:
6. Cromozomii X si Y sunt: 1. determina sexul organismului;
a. autozomi; c. prezenti la barbat; 2.sunt 22 la barbati;
b. prezenti la femeie; d. prezenti la ambele sexe. 3.variaza ca numar la persoanele sanatoase;
7. Ovulul are: 4. sunt 44 la femei.
a. 23 de autozomi; c. 23 de heterozomi; 6. Trasaturile unui organism reprezinta:
b. un heterozom; d. 22 de cromozomi. 1. toate genele unui individ;
8. Prin fecundatie, ia nastere: 2. exprimarea tuturor genelor individului;
a. celula-ou; c. ovulul; 3. fondul de gene al unei populatii;
b. spermatozoidul; d. organismul. 4. rezultatul interactiunii genelor sale cu mediul.
9. Se obtin celule asemenea celulei-mama prin diviziunea care: 7. Din parinti, unul cu gene dominante si altul cu gene rece-
a. produce celule haploide; c. produce gameti; sive, in F2 rezulta indivizi doar cu gene recesive in procent de:
b. produce celule diploide; d. are loc in gonade;  1-100 %; 2.75 %; 3.50 %; 4.25 %.
10. Cromozomii recombinati: 8. Grupa de sange AB:
a. sunt identici cu cei mosteniti; 1. are gene dominante si recesive;
b. apar in timpul formarii gametilor; 2. este un caracter nou;
c. asigura uniformitatea indivizilor; 3.are doar gene recesive;
d. aparin celulele somatice. 4. are doar gene dominante.
9. Sunt maladii autozomale, cu exceptia:

B. La urmatoarele intrebari raspunde cu: 1. hemofiliei; 3. daltonismului;

(30 de puncte) 2. albinismului; 4. polidactiliei.
A.-daca1,2,3suntcorecte; C.-daca2si4suntcorecte; 10. Mutatiile pot afecta:
B. - dacd 1si3 sunt corecte; D.-daca 4 este corecta; 1. numarul cromozomilor; 3. celulele somatice;
E. - daca toate cele 4 variante sunt corecte. 2. ordinea nucleotidelor; 4. gametii.
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Subiectul al II-lea (40 de puncte)

A. O familie este formata din mama, tata si patru copii, dintre care trei fete si un baiat. Cu ei locuieste si bunica

din partea mamei, intr-un cartier aflat langa o rafinarie. (16 puncte)
1. Calculeaza numarul total al cromozomilor din cariotipul celulelor somatice al tuturor membrilor familiei extinse, precum
si numarul heterozomilor X si Y. Alegere varianta corecta: 8p.
A. 322 cromozomi; 12 heterozomi Y si 2 X; C. 161 perechi crozomomi; 12 heterozomi X si 2 Y;
B. 308 cromozomi; 12 heterozomi Y si 2 X; D. 154 perechi cromozomi; 12 heterozomi X si 2 Y.
2. Precizeaza cate grupe de sange pot avea copiii unui cuplu Tn care ambii parinti au grupa sangvina AB: 4p.
AT, B. 2; C.3; D. 4.
3. Enumera doi posibili factori mutageni proveniti de la rafindria din apropierea locuintei si doua efecte asupra sanatatii
membrilor familiei. 4p.
B. Adevarat sau fals? (7 x 2 p. = 14 puncte)

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si litera F pentru cele false.

1. Stiinta care studiaza ereditatea si variabilitatea fiintelor vii se numeste genetica.
2. Ereditatea este proprietatea organismelor de a se deosebi unele de altele.

3. Variabilitatea este proprietatea de a mosteni informatia genetica.

4. Genele pot fi dominante si recesive.

5. Cromozomii se formeaza permanent prin impachetarea filamentului de cromatina.
6. Cariotipul uman normal cuprinde 46 de cromozomi, dintre care doi autozomi.

7. Mutatiile sunt modificari in structura si functiile materialului genetic al unui organism, care apar spontan in natura sau
sunt create de om.

C. Asociaza! (5x2p.=10p.)

Realizeaza asocieri intre notiunile din cele doua coloane. Scrie litera corespunzatoare din coloana B in spatiul punctat din
dreptul fiecarei cifre a coloanei A.

Coloana A Coloana B
..... 1. gameti a. cromozom
..... 2. nucleotide b. heterozomi
..... 3. cromatina c. meioza
..... 4, zigot d. ADN
..... 5% Y e. fecundatie

Nota! Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Exerseaza pentru a excela!

P

A. Observa imaginea alaturata si rezolva cerintele. * @ X q#

a. Ce reprezinta simbolurile P, F1, F2?
b. Explica tipul de interactiune intre gene. 1

c. Explica de ce culoarea florii indivizilor din F1 nu este simi-
lara cu a unuia dintre parinti.

d. Estimeaza procentele pentru fiecare tip de planta obti-
nutainF2.

e. ldentifica importanta acestui tip de interactiune intre gene.

B. Completeaza pe caiet spatiile punctate de mai jos,
cu ajutorul imaginii alaturate.

Model de rdspuns: b - 5/mutatie

a. Baza azotata complementara T (timinei)........ J—

b. Modificare structurala in ADN ..../......

c. Factor mutagen de natura fizica....../..........

d. Baza azotata complementara celei notate cu 2/gua-
nina— ...../ve...

C. Completeaza diagrama alaturata si rezolva cerintele.

1. Identifica caracterele determinate de genele B si b in cadrul
combinatiilor BB, bb si Bb. @

2. Completeaza schema alaturata cu gametii, genotipurile si
TEF - -

procentele rezultate, conform modelelor date.

© © O ® ¢

... [25%) Bb (...) W)
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UNITATEA 2

( 3 EVOLUTIONISM

e Teorii despre originea si evolutia vietii
e Dovezi ale evolutiei vietii: directe si indirecte
e Factori ai evolutiei: ereditateq, variabilitatea

e Factori ai evolutiei: suprapopulatia, lupta pentru existenta,

selectia naturala
e Evolutia omului

e Aplicatii practice - Probleme simple de evolutie

® Recapitulare

e Evaluare
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Teorii despre originea si evolutia vietii

Marea, la care ajungem in vaca

nta, indepartata zona polard, padurea tropicald, desertul si savana sunt locuri

in care existd viatd, vizibild sau invizibila. Intrebari: ,Cum a aparut viata pe PAmant?” sau ,Cum au aparut oame-
nii?” sunt provocari care au dus, de-a lungul timpului, la un duel de opinii cu privire la cel mai bun raspuns.

OBSERVASIIDENTIFICA! .. ......oittiiiii ittt it iiennenns

Exista multe teorii referitoare
la aparitia vietii pe Pamant:

Teoria creationista este una dintre
cele mai vechi teorii care se bucura
de foarte multi adepti si astazi. Se
bazeaza intocmai pe Cartea Genezei.

Teoria generatiei spontane (apa-
rutd n Grecia Anticd) sustine ca unele
forme de viata pot aparea spontan,
din materia nevie.

Teoria panspermiei (exogeneza),
enuntata in 1871, sustine ca viata a
ajuns pe Pamant purtata de meteoriti
sau de asteroizi care s-au prabusit
pe Terra, Tn urma cu miliarde de ani.

Teoria ,supei primordiale”, apa-
ruta in anul 1929, presupune ca sub-
stantele din atmosfera Pamantului
(metan, hidrogen, apa, amoniac), sub
actiunea radiatiilor ultraviolete si a
fulgerelor, au format, in oceanele pri-
mordiale, substante organice simple
(supa prebiotica), care, ulterior, s-au
combinat si au format substantele
organice complexe (glucide, lipide,
proteine si acizi nucleici).

® Aristotel (384-3221.H.) considera
ca s-a trecut de la materia nevie la
cea vie prin niste elemente interme-
diare si ca plantele sunt elemente de
legatura intre obiectele neinsufletite
si animale.
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1. Precizeaza varsta aproximativd a primelor forme de viata de pe Pamant (1.).
2. Identifica principalele salturi evolutive in dezvoltarea vietii.

Plante vasculare
Nevertebrate cu Orlglrllg?nglna}[netel
cochilie

cu 4-5 miliarde de
ani, In urma

Primele forme
4 de viata

SR 6 '

Bacterii
fotosintetizatoare

Grupul
algelor

\V/

Eucariote
macroscopice

Cianobacterii

Planeta PAmant s-ar fi format acum circa 4,5 de miliarde de ani, iar
primele forme de viatd ar fi aparut in Oceanul Planetar acum aproximativ
3,8 miliarde de ani. Dovezile gasite (fosile de microorganisme minerali-
zate intr-o roca din Australia) sunt datate de acum 3,5 miliarde de ani.
Ca urmare a procesului evolutiv, au aparut procariotele (bacterii, printre
care si cele fotosintetizatoare, cianobacterii), apoi eucariotele (de la alge
si nevertebrate la plante vasculare si mamifere, aparitia omului modern
fiind estimata de acum 300 000 de ani).



UNITATEA 2

Teorie stiintifica ce explica diversi-
tatea lumii vii.

Evolutia vietii

. . . . . . Evolutionism
Evolutia este succesiunea de evenimente irepetabile, prin care orga- y

nismele se adapteaza la mediu. Aceste adaptari pot duce la aparitia de
noi specii sau la modificarea caracteristicilor speciilor existente.

OBSERVA SHIDENTIFICA! . . . ..ottt ittt ittt ittt enneineeneennenneennens

1. Descrie modul in care au aparut unele organisme (2.).
2. Observa si explica motivul schimbarii, in timp, a culorii soarecilor (3.).

Bacterii fotosintetizante

Clorop
/ Mitocondrie
PROTISTE .g¢ t
g o e.‘bé»
# \'
A

4
DN %@

Procariot
anaerob

last

v N
?.,{ AN|MAL;/’.° G

FUNGI -

Populatia de soareci
albi este mai numeroasa

Vulpea vaneazad o parte
din soareci

v/

Fiind mai vizibili, cei
) albi sunt mancati de vulpe

Eucariot
fotosintetizator

s

Soarecii supravietuitori
se reproduc

2

Generatia urmatoare -
cu mai multi soareci gri

% Tf? i

PLANTE
S, ¥, -

Aoy

In sens biologic, evolutia poate fi descrisa ca procesul prin care speciile sufera transformari succesive sub
actiunea factorilor de mediu, devenind mai bine adaptate.

Teorii evolutioniste clasice si moderne

Teorii despre aparitia si evolutia vietii pe Pamant
au fost formulate de filosofi: antici (Aristotel, Teofrast,
Hipocrat etc.), medievali (G.L.L.B Buffon, Diderot), iar
in secolul al XIX-lea, de numerosii adepti ai teoriei evo-
lutioniste (Jean-Baptiste Lamarck si Charles Darwin).

Teoria lamarckista, publicata in anul 1801, consi-
dera ca mediul de viata influenteaza nevoile organis-
melor, determinand transformarea acestora, schimbari
care sunt transmise descendentilor sai.

Teoria darwinista (sustinuta in anul 1858) a
fost conceputa de catre naturalistul britanic Charles
Darwin (1809-1882). El a propus conceptul de ori-
gine comuna a speciilor, iar ca mecanism al evolutiei

RETINEL .....c00eeeeeeeeeeeeeeeeeeeooonnnnnnnns

selectia naturala, prin care supravietuiesc doar orga-
nismele capabile sa se adapteze la conditiile de mediu.

Teoria sintetica a evolutiei, elaborata in anii
1940-1950, este o sinteza intre darwinism, datele
geneticii si alte dovezi stiintifice, care considera ca
modificarea structurii genetice a populatiei se face
prin mutatii, iar presiunea mediului elimina indivizii
si gruparile mai putin adaptate.

Dezbaterile permanente dintre creationisti si evolu-
tionisti a condus spre noi teorii, care incearcd sa puna
de acord cele doua opinii divergente, sustinand ca pri-
mul organism viu a fost creat de Dumnezeu, iar cele-
lalte au luat nastere din acesta, prin evolutie.

Scopul teoriilor evolutioniste este de a explica originea speciilor si formarea lor pe parcursul timpului
prin evolutia dintr-un stramos comun. Darwinismul a contribuit la formarea conceptiei stiintifice despre
lume, combatand ideile fixiste (care neaga procesul evolutiei) despre aparitia lumii organice.
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A. Adevarat sau fals?

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si F pentru cele false. Dacd unul dintre enunturi este fals, modi-
fica-1 partial pentru ca acesta sa devina adevarat. Nu este permisa folosirea negatiei.

1. Substantele organice simple s-au combinat si au format substantele organice complexe reprezentate de
glucide, proteine si acizi nucleici, conform teoriei generatiei spontane.
2. Exogeneza sustine cd viata pe Pamant are origini extraterestre.

B. Vizioneazi filmuletul prin accesarea link-ului https://www.youtube.com/watch?v=iil30g2qNFw. Analizeaza
diagrama de mai jos, care reprezintd cronologia evenimentelor din evolutia PAmantului si a vietii, apoi copiaza
si completeaza propozitiile pe caiet:

1. Viata pe Pamant a aparut acum aproximativ Formarea Aparitia
dat3 i Terrei omului

.................................... , odatd cu primele ........... -y
..... .2...A.......-f.‘ Pv R 1 ' . b . . ] Q 2 4 MILlARDE DE ANI A-"l“ /

. Atmos era. am;mtu ui s-a imbogatit in oxi- 4,56-", L35 325 2 s 1 o5 o
gen acum aproximativ ..............c.ccoeeen , ceea ce e —— —= : o=
a stimulat aparitia respiratiei aerobe, care furniza ; TR @
o cantitate marede.......... , favorizand dezvoltarea % Primele celule ' Primele ¥ !
organismelor. “. procariote Celemaivechi % .eucariote Primele

i £ . 1 . - fosileale unor = = crustacee
3. Intre formarea organismelor procari- u bacterii  Imbogitirea
ote si a celor eucariote au trecut aproximativ in oxigen a
Formarea atmosferei

. Era dinozaurilor
........................ Lun“

(. Dinozaurii au populat planeta 165 de milioane de ani, clima caldi favorizand dimensiunile lor impresionante.
Astfel, Argentinosaurus avea 30-40 m lungime si 100 de tone. Cel mai mare mamifer actual, balena-albastra,
are cam aceeasi lungime, dar greutate dubla si populeaza apele reci ale oceanelor.

a. Precizati doua deosebiri intre
dinozaur si balena-albastra, care
le-a favorizat supravietuirea in peri-
oadele de existenta.

b. Considerand greutatea unui
om de 70 kg, de cati oameni este
nevoie pentru a echivala cu greu-
tatea balenei-albastre, respectiv cu
a dinozaurului?

c. Vizioneaza filmul ,Ultima zi
a dinozaurilor” — https://youtu.be/
W3vtxVblok8 — si formuleaza cel
putin patru cauze ale supravietu-
irii mamiferelor contemporane cu
marile reptile, dupa impactul Terrei
cu asteroidul, care a dus la dispari-
tia dinozaurilor.
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Dovezi ale evolutiei vietii: directe si indirecte

Conform teoriei evolutioniste, aparitia vietii pe PAmant si marea diversitate a lumii vegetale
si animale reprezintd rezultatul unui lung proces de evolutie naturala. Ideea de evolutie este fun-
damentata pe dovezi directe, care surprind procesul evolutiv in plina desfasurare si dovezi indi-

recte, diferite observatii si date experimentale furnizate de unele stiinte.

OBSERVA SIIDENTIFICA! .. .....ittitiiitiiiitiiiinennnnennnnes

1. Identifica modificarile membrului anterior/superior (1.) si aripii (2.);
coreleaza modificarile cu mediul in care traiesc animalele carora le apartin.
2. Stabileste de ce Archaeopteryx (3.), apartinand unui gen extinct (dispa-

rut) de dinozauri, este considerat animal de tranzitie.

Humerus
\jl ‘
dius ! c;j
Radius
\ \|
Carpiene :
Metacarpiem
1. om Pisica cal Liliac Delfin

I. Dovezile indirecte sunt acele date faptice care nu pot fi expli-
cate fara evolutie, fiind oferite de unele stiinte, cum sunt:

a. chimie si biochimie — organismele sunt alcdtuite din sub-
stante organice (proteine, glucide, lipide) si au material genetic (aci-
dul nucleic ADN);

b. citologie — toate organismele sunt alcatuite din celule, cu
componente comune (membrana, citoplasma, material genetic,
ribozomi);

Cc. anatomie comparata — un stramos comun poate suferi trans-
formari in functie de mediul de viata, acestea fiind dovedite prin
existenta organelor omoloage, analoage si rudimentare:

OJ organele omoloage sunt intalnite la organisme cu un stramos
comun, dar care traiesc in medii de viata diferite. De exemplu, multe
vertebrate au aceeasi structurd de baza a membrelor (1. — membru
pentadactil), dar cu functii si adaptari diferite, fiind supuse unei
evolutii divergente;

[J organele analoage sunt prezente la organisme din medii cu
conditii de viatd similare; desi au origine si plan de organizare dife-
rite, indeplinesc aceeasi functie, demonstrand evolutia convergenta
(de exemplu: aripile insectelor si ale pasarilor servesc la zbor — 2.);
tulpinita muschiului de pamant si tulpina graului au acelasi rol in
viata plantei);

.................................

® Archaeopteryx, ale carei fosile au
fost descoperite pe teritoriul Bavariei
de astazi, avea coada de reptila (coloana
vertebrald se prelungea n coada), falci
cu dinti infipti Tn alveole, prezenta ghea-
re la extremitatea aripilor si avea corpul
acoperit cu pene.

® Hatteria (Sphenodon punctatus), o
fosild vie, soparla din Noua Zeelanda, are
functional ochiul pineal, cel de-al trei-
lea ochi de pe crestetul capului. La pasa-
rile si mamiferele actuale, ochiul pineal a
devenit epifiza (glanda pineala).

Schema legaturilor de rudenie in lumea
vie.
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O organele rudimentare sunt organe atrofiate si fara functionalitate
la speciile actuale, ca adaptare la schimbarea conditiilor de mediu. De
exemplu: apendicele vermiform (ileocecal) la om sau plica semilunara
(4.), o ramasita a membranei nictitante (,a treia pleoapad”), intalnita la
pesti, amfibieni, reptile, pasari (5.), rar la mamifere;

d. paleontologia se ocupa cu studiul fosilelor conservate in straturile
geologice, pentru a intelege evolutia organismelor. Au fost descoperite
fosile tranzitionale, verigi intre diferite grupe de animale: de exemplu
Tiktaalik (6.), intre pesti si tetrapode si Archaeopteryx (3.), intre reptile
si pasari;

e. embriologia studiazd stadiile de dezvoltare embrionard, evidentiind
asemanari la organisme din acelasi grup (branhiile prezente la embrionii
de vertebrate sugereaza un stramos acvatic comun);

f. sistematica vegetala si animala stabileste inrudirea dintre orga-
nisme, pornind de la existenta unor trasaturi comune, sub forma arbo-
rilor filogenetici (vezi plansa de la pagina 114).

II. Dovezile directe sunt furnizate de observatiile si datele experi-
mentale ale geneticii, evolutia putand fi observata chiar in timp real, in
special la organisme cu cicluri de viata scurte (bacterii, insecte).

OBSERVASICOMPARA! . .........ouiniiiiitiiiiiiiinienennnnnnen.

1. Precizeaza factorul care a determinat inlocuirea fluturelui (Biston
betularia) de culoare alba cu cel de culoare neagra (7.), la inceputul seco-
lului al XIX-lea, debutul revolutiei industriale din Anglia. Explica!

2. Identifica asemanari si deosebiri intre musculitele de otet din ima-
ginile 8. a si 8. b. Precizeaza care dintre acestea este forma normala,
respectiv mutanta.

Pot fi considerate dovezi directe:

Observatiile realizate asupra fluturelui Biston betularia au evidentiat
modificarea culorii fluturilor ca efect al poluarii (melanismul industrial)
si implicit aparitia unei noi specii. Fluturii de culoare alba (adaptati la
aspectul scoartei mestecenilor) au fost inlocuiti cu exemplare de culoare
neagra, mai potriviti fondului cenusiu al mediului (7.), fiind favorizati de
selectia naturala.

Experientele realizate pe microorganisme, fungi, plante, musculitele
de otet au produs modificari ireversibile in fondul de gene al acestora prin
actiunea unor substante chimice mutagene si a radiatiilor (ultraviolete,
X etc.). Unele dintre aceste mutatii au avut efect pozitiv, crescand varia-
bilitatea speciilor prin aparitia de noi caracteristici.

RETINE!. .....0c00ciueineeeeeeroeeeeencenceeceesocsecceccncens

Marea diversitate a lumii vii este rezultatul unui lung proces de evolu-
tie naturala, demonstrat de dovezi indirecte (date faptice ale stiintelor
din care se deduce existenta evolutiei) si de dovezi directe (furnizate
de observatiile asupra procesului evolutiv al speciilor, in conditii natu-
rale si experimentale).
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Aplicdtii

A. Adevarat sau fals?

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si F pentru cele false. Daca unul dintre enunturi este fals, modi-
fica-1 partial pentru ca acesta sd devina adevarat. Nu este permisa folosirea negatiei.

1. Citologia demonstreaza unitatea de structura si functie a tuturor organismelor.
2. Organele omoloage sunt prezente la organismele care traiesc in acelasi mediu de viata.
3. Organele rudimentare sunt organe atrofiate si fara functionalitate.

. Propozitii lacunare
Completeaza pe caiet spatiile libere cu notiunile corecte.

1. Paleontologia demonstreaza evolutia prin studiul ................... de plante si animale si a conexiunii lor
............. CU eeoiieeeiieeiiieeeeeeenenne ACtuale.
2. Mutatiile au crescut ...........cccoeeevinne. speciilor si aparitia unor....................... noi

C. Alege raspunsul corect.

Imaginea alaturata reprezinta o dovada: 1
360 -

a. directa a evolutiei animalelor, furnizata de paleontologie; Amfibian

b. indirectd, furnizatd de anatomia comparata si de pale-

ontologie; 1 cap aplatizat +_Tiktaalik

.. . _ Ochi dorsali
c. a trecerii de la tetrapode la pesti;

d. a evolutiei animalelor de la formele terestre la cele acvatice. 316,

1. Completeazd pe caiet rebusul de mai jos, tinénd
cont de definitiile date.

La o rezolvare corectd, vei obtine pe verticala colorata
denumirea procesului prin care formele simple de viatd 350
s-au transformat in unele complexe. milioane de ani

377

1. Stiinta care alcatuieste arborii filogenetici.

2. Vinin sprijinul teoriei evolutioniste, fiind furnizate de diferite domenii ale biologiei.

3. Numele (genul) fluturelui care si-a schimbat culoarea aripilor ca urmare a industrializarii.
4. Stiintd care se ocupa cu studiul fosilelor animale si vegetale.

5. Modificare in structura materia-

1 lului genetic al unui organism cu
impact asupra evolutiei.

6. Domeniu care studiaza celulele,
subliniind unitatea de structura

4 si functie a vietuitoarelor.

7. Dovezi............... furnizate de
observatiile si datele experimen-

6. tale ale geneticii.

8. Organism de tranzitie intre dife-
rite grupe de vietuitoare.
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Factori ai evolutiei: ereditateq, variabilitatea

Ideea de evolutie nu ii apartine lui Charles Darwin, dar el a demonstrat mecanismul evolutiei prin
formularea unor explicatii stiintifice. Multe dintre observatiile care au stat la baza elaborarii teoriei
evolutioniste (prezentata in cartea Originea speciilor) provin din timpul expeditiei stiintifice, pe par-
cursul cdreia a investigat zona de coasta a Americii de Sud.

In urma observatiilor ficute in aceastd expeditie, Darwin a ajuns la concluzia ca principalii fac-
tori ai evolutiei sunt: ereditatea, variabilitatea, suprapopulatia, lupta pentru existenta si selectia
naturala.

OBSERVA SI EXPLICA!

1. Observa imaginile de mai jos si gaseste o caracteristica pe care o au in comun diferitele generatii ale orga-
nismelor prezentate.

2. Numeste procesul care std la baza caracteristicii observate.

Ereditatea este insusirea vietuitoarelor de a transmite urmasilor caracterele generale ale speciei, dar si tra-
sdturile particulare legate de infatisare, functionare si comportament.

Astfel, dintr-o sdmanta de grau, de exemplu, va rasari tot o planta de grau, iar dintr-un ou de ratd, tot o rata
va aparea.

Darwin considera cd ereditatea este o caracteristica a lumii vii fara de care nu poate fi explicata evolutia si
cd transmiterea ereditara a oricarui caracter este o reguld, iar netransmiterea ereditard, o exceptie.

Darwin nu cunostea bazele genetice ale fenomenului ereditatii, dar a intuit ca trebuia sa existe un mecanism
de transmitere a caracterelor ereditare, pe care si l-a explicat prin teoria pangenezei. El presupunea ca exista
niste particule materiale cu rol ereditar, numite gemule, care se gdsesc in celulele sexuale si care pot circula
prin organism, putand fi influentate de factorii de mediu.

m Vreau sa stiu mai mult!

® Democrit, filosof grec (460-370
i.H.), incercand sa inteleaga legile natu-
rii, s-a preocupat de cele mai importante
domenii de cercetare din acele vremuri:
cosmologia, fizica, matematica, botanica,
zoologia, geografia si medicina.

Celebra lucrare a lui Charles Darwin Originea speciilor a fost redactata
timp de 23 de ani, prin prelucrarea materialului colectat si a notelor de
teren pe care le-a facut in timpul calatoriei de cinci ani in jurul lumii, rea-
lizata pe vasul Beagle. A fost publicata la Londra, la 24 noiembrie 1859 si
este prima descriere credibila a evolutiei biologice.
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OBSERVA SI IDENTIFICA!

UNITATEA 2

1. Observa imaginile de mai jos si identifica populatiile prezentate in acestea.
2. Cat de mult se aseamana sau se deosebesc indivizii populatiilor respective?

In natura, nu exista doud fiinte perfect identice,
acestea manifestand variabilitate, care consta in insu-
sirea organismelor de a raspunde la factorii de mediu,
prin asa numitele variatii. Variabilitatea este contra-
riul ereditatii, deoarece prin variabilitate urmasii se
indeparteaza, intr-o oarecare masura, de trasaturile
parintilor.

Clasificarea variatiilor se poate realiza dupd mai
multe criterii:

1. Dupa felul cum se transmit, variatiile pot fi:

- variatii neereditare (care nu afecteazd materialul
ereditar): asigura adaptarea indivizilor la conditiile de
mediu (cantitatea de precipitatii, intensitatea luminii,
sursele de hrana etc.) si nu se transmit descendentilor
(de exemplu, forma frunzelor sau indltimea arbori-
lor modificate in functie de expunerea la lumina sau
intuneric, culoarea blanii iepurilor in functie de ano-
timp etc.);

- variatii ereditare (care afecteaza materialul gene-
tic): mutatiile se transmit descendentilor si constituie
materialul de baza asupra cdruia opereaza selectia
naturala, efectul fiind evolutia.

2. Dupa felul in care raspund indivizii unei popu-
latii la schimbadrile de mediu, pot exista:

— variatii care apar la toti indivizii unei populatii, in
urma modificarii unor factori de mediu; de exemplu,
toti caii adusi de pe continent in insule mici produc
descendenti de talie micd, acestia facand fatd mai bine
spatiului si hranei limitate; toate plantele lemnoase
care cresc la munte, la altitudine ridicata, sunt de talie
mica si au tulpini culcate la sol pentru a rezista vantu-
rilor puternice din zona alpina (9.);

— variatii care afecteaza diferit indivizii unei popu-
latii, aparand ca urmare a unei mutatii genetice, fiind
astfel cele mai importante pentru evolutie; de exem-
ply, in aceleasi conditii de mediu, plantele cresc dife-
rit (9. si 10.).

10.9%

Ereditatea este proprietatea organismelor de a da nastere unor

descendenti asemanatori lor, in acest fel asigurandu-se conserva-

rea speciilor.

Variabilitatea este o proprietate generala a organismelor de a
manifesta caractere noi sub actiunea factorilor de mediu, constitu-
ind materialul de baza asupra cdaruia opereaza selectia naturala.

Teorie sustinuta de Darwin, care
explica transmiterea ereditara a tuturor
insusirilor dobandite prin existenta unor
germeni provenind din celulele intregu-
lui organism.
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UNITATEA 2

Aplicati

A. Adevarat sau fals?

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si F pentru cele false. Dacd unul dintre enunturi este fals, modifi-
ca-1 partial pentru ca acesta sa devina adevarat. Nu este permisa folosirea negatiei.

1. Ereditatea este insusirea vietuitoarelor de a transmite urmasilor caracterele speciei.
2. Darwin a elaborat legile ereditatii.
3. Variatiile ereditare afecteaza materialul genetic si nu se transmit descendentilor.

. Propozitii lacunare
Completeaza, pe caiet, spatiile libere cu notiunile corecte.

1. Dupa Darwin, principalii factori ai.................. sunt: ereditatea, ...........cc..ccooeeeiii. , suprapopulatia,
.................................. si selectia naturald.
2. Variabilitatea constd in insusirea organismelor de a raspunde la.........cccco cooiie i, , dand nastere

C. Analizeaza imaginile.

Identifica organismele din imagini, precizeaza si noteaza pe caiet diferentele constatate, numeste factorul
evolutiv, conform modelului:

Organism: lup

Diferente: blana mai inchisa si mai subtire vara (1.);
blana mai groasa si mai deschisa iarna (2.)
Explicatie: adaptare sezoniera la factori de mediu
Factor evolutiv: variatie neereditara

Organism:
Diferente:

Explicatie:

Factor evolutiv:

Organism:
Diferente:

Explicatie:

Factor evolutiv:
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Factori ai evolutiei: suprapopulatia, lupta pentru
existentq, selectia naturala

Suprapopulatia, lupta pentru existenta si selectia natu-
rala reprezinta alti factori importanti ai conceptiei evolutioniste
darwiniste potrivit careia speciile se transforma treptat unele in

altele prin interactiunea mai multor factori.

OBSERVASIEXPLICA! .......ooitiniiiiiiiiiiiiiiiiieieanenenns

1. Intre indivizii cirei populatii din prima imagine se va manifesta o
competitie mai acerba pentru supravietuire?
2. Ce factori vor influenta numarul plantelor din a doua imagine?

1. Populatia 1

Suprapopulatia este consecinta faptului cd in fiecare generatie a unei
specii apar mai multi urmasi decat poate sustine mediul. Din aceasta
cauzd, apare concurenta pentru resurse, care sunt limitate si nu permit
supravietuirea tuturor indivizilor. Astfel, suprapopulatia poate determina
sau intensifica lupta pentru existenta. Organismele care au mostenit
diverse trdsaturi, care le ofera un avantaj in aceste conditii, au mai multe
sanse sa trdiasca si sa aiba urmasi carora le vor transmite caracterele.

Lupta pentru existenta reprezintd totalitatea actiunilor unui individ
desfasurate in vederea supravietuirii sale si, mai ales, de a lasa urmasi.
Ea se poate manifesta prin lupta:

0 intre indivizii aceleiasi specii (intraspecifica), care concureaza pen-
tru spatiu, hrand, locuri de reproducere etc,;

0 intre indivizi apartinand unor specii diferite (interspecifica), limi-
tand extinderea teritoriald a speciei si inmultirea exagerata; exemple de
astfel de relatii: predatorism, parazitism, concurenta etc.

O cu factorii de mediu (secetd, inghet, inundatii etc.); de exemplu, o
planta de desert lupta impotriva secetei, avand organe specializate pen-
tru retinerea apei sau pentru reducerea evaporarii acesteia; intr-o padure,
lumina, apa, solul influenteaza producerea de hrana prin fotosinteza, deci
densitatea arborilor si a speciilor erbacee care se dezvoltd in etajul inferior.

““(,\)MEN 1'5424‘-
X4

Gaseste argumente
in sprijinul afirmatiei:
»Nu supravietuieste cea mai
puternica specie, si nici cea
mai inteligenta, ci cea mai
adaptabila la schimbare”.
(Charles Darwin)

® ,Procesul maimutelor”, un film
produs in anul 1960, se refera la o
actiune juridica impotriva profesoru-
lui John Scopes, judecat, in anul 1925,
de Tribunalul din Dayton, Tennessee
(SUA), pentru ca a predat elevilor sai
un curs despre evolutia speciilor, Tn
contradictie cu teoria creationista. A
fost condamnat la o amenda de 110
dolari, anulata ulterior.

® Majoritatea speciilor produc atat
de multi urmasi incat, daca ar supra-
vietui toti, ar acoperi repede intreaga
planeta. De exemplu, daca o papadie
ar produce o medie de 10 de seminte
pe luna (in realitate, media este mai
mare) si toate aceste seminte ar
forma plante, care, la randul lor s-ar
inmulti, Tn 10 ani papadiile ar acoperi
o suprafata de cateva ori mai mare
decat suprafata Pamantului.
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UNITATEA 2

6“5‘1E ‘NTRUsUl,

©" Alege notiunea
care nu se incadreaza
in enumerare

si argumenteaza de ce:

ereditate, lupta pentru

existenta, variabilitate,

selectia artificiala,

suprapopulatia,

selectia naturala. i - 5.).

Desi nu excludea lupta fizica, Darwin a folosit expresia ,lupta pentru
existenta” in sens metaforic, afirmand ca dau urmasi, viabili si fertili, doar
indivizii cei mai apti, care isi transmit informatia genetica la descendenti.

OBSERVASIEXPLICAL . ......tintiiiiiiiiiiiitiiiinieanennens

Animalele din imaginile 3., 4., 5. reprezinta diferite tipuri de variatii
individuale (variatia culorii si a formei corpului — 3. si 4.; variatia culo-

Care dintre aceste variatii are valoare adaptativa?

X
) #

Selectia naturala este cel mai important factor al
evolutiei, supranumit ,motorul evolutiei”, care triaza
variatiile aparute la unii indivizi, dar nu provoaca apa-
ritia de noi variatii.

Variatiile pot fi:

0O daunatoare pentru supravietuirea speciei, caz
in care sunt eliminate, variatiile negative defavorizand
indivizii care le poarta (de exemplu, musculitele de
otet fara ochi sau cu aripi rudimentare, slab dezvol-
tate, nu sunt functionale);

O indiferente, care nu reprezinta un avantaj pen-
tru specie (culoarea puisorilor de gdind - 5.);

(J utile, care confera avantaje speciei, in raport
cu conditiile de mediu (culoarea si forma corpului

insectelor — 3. si 4., care se confunda cu frunza, respec-
tiv cu ramurile uscate); cu cat aceste conditii de mediu
se mentin mai multd vreme, cu atat variatiile pozitive
care favorizeaza indivizii respectivi se accentueaza,

putand aparea, in timp, o specie noua.

In concluzie, selectia naturala eliming, prin lupta
pentru existentd, indivizii cu insusiri necorespunza-
toare si ii pdstreaza pe cei cu insusiri avantajoase din
punct de vedere biologic.

Chiar daca, ulterior, autori ai teoriei sintetice a evo-
lutiei au minimalizat rolul unuia sau altuia dintre fac-
torii evolutiei precizati de Darwin, rolul selectiei natu-
rale in evolutia organismelor este recunoscut de toti.

Dupa Darwin, variabilitatea reprezinta sursa evolutiei, lupta pentru existentd este consecinta suprapo-
pulatiei, dar si a presiunii mediului extern, iar selectia naturala favorizeaza variatia cea mai apta, care va

deveni specie noua.

Evolutia speciilor este un proces permanent, ireversibil, gradual, de adaptare la mediul de viata.

Concurenta

Lupta pentru supravietuire a organismelor, in
conditiile unor resurse limitate de hrana, habitat.

Parazitism

Relatia dintre doua organisme: parazitul si
organismul parazitat, de la care isi obtine hrana.

Predatorism

Relatie intre doua organisme animale, dintre
care unul este pradator, iar celalalt prada sa.
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Formuleaza o ipoteza!

Darwin nu numai ca a observat tendinta orga-
nismelor de a se inmulti nelimitat ca mijloc de
supravietuire a speciilor, dar a adus si dovezi care
atesta ca numarul de indivizi nu depinde neaparat
de numarul oualor; de exemplu, strutul depune
pana la 20 de oua, iar condorul cel mult doua oua
si totusi, in stare de libertate, sunt mai multi con-
dori decat struti.

Formuleaza o ipoteza care sa explice situatia
expusa.



UNITATEA 2

A. Adevdrat sau fals?

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si F pentru cele false. Daca unul dintre enunturi este fals, modi-
fica-1 partial pentru ca acesta sa devina adevarat. Nu este permisa folosirea negatiei.

1. Lupta pentru existenta reprezinta totalitatea activitdtilor unui individ in vederea supravietuirii sale.

2. Ereditatea nu triaza variatiile aparute la unii indivizi, provocand aparitia de noi variatii.

3. Suprapopulatia este consecinta luptei pentru existenta.

. Propozitii lacunare

Completeaza pe caiet spatiile libere cu notiunile corecte.
1. Variatia culorii si ....cceevveneeee. corpului in raport cu conditiile de mediu poate fi o variatie ............ .
2. Evolutia.....cooooviiiiiii este un proces permanent de adaptarela.............cccoccooviiiiiiiiii e

C. Andlizeazéa imaginile si rezolva.

1. Analizeaza imaginile (1., 2., 3.) si asociaza, pe caiet, raspunsurile corecte.
lupta pentru existenta intraspecifica.
lupta pentru existenta cu factorii de mediu.
lupta pentru existenta interspecifica.

2. Care dintre girafele din imaginea alaturata (4.) au cele mai mici sanse
de a supravietui pe termen lung:

a. girafa C pentru ca este mai mica si are nevoie de putina hrang;

b. girafele A si C pentru ca fiind mari au nevoie de multa hrang;

c. toate girafele au aceleasi sanse de supravietuire;

d. girafa C pentru ca avand gatul mai scurt nu poate ajunge la frunzele arborilor.

3. Pe insulele mici au un avantaj in lupta pentru existenta:

a. insectele cu aripi bine dezvoltate pentru cd isi pot gasi hrana mai repede;

b. insectele cu aripi bine dezvoltate pentru ca pot scapa mai usor de urmaritori;

c. insectele cu aripi reduse sau absente pentru ca pot face fata vantului puternic;

d. prezenta sau absenta aripilor nu prezinta un avantaj in supravietuirea insectelor pe aceste insule.

. Portofoliu

Realizeaza un material de 2—-3 pagini despre specia umana, in continud expansiune la nivelul globului,
facand referire la:

- zone de pe glob foarte aglomerate;

—1n ce constd supravietuirea si lupta pentru existentd a omului in astfel de zone aglomerate;

— care este efectul acestor supraaglomerari asupra starii mediului ambiant.
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Evolutia omului

De unde venim, cine suntem si cum am apdrut, sunt intrebari pe care omenirea si le-a pus de-a
lungul existentei, raspunsurile gasindu-se, initial, in vechile mituri, legende, credinte.

Carl Lineé este primul om de stiinta care clasifica
omul alaturi de maimutele antropomorfe (asemana-
toare omului), fara a sustine ca au origine comuna.
Astfel, omul este incadrat, din punct de vedere anato-
mic, in regnul Animalia, genul Homo, specia sapiens,
subspecia sapiens, numindu-1 Homo sapiens sapiens,
adica omul intelept si modern.

Mai tarziu, Jean-Baptiste de Lamarck considera ca
omul provine din maimuta care a fost ,nevoitd sa gan-
deascd”, iar Darwin a aderat la aceasta idee, aducand
diverse dovezi si provocand o adevarata revolutie in
gandirea omului modern. Ulterior, teoria evolutionis-
mului a fost corectata, sustinand ca omul si maimuta
au probabil un stramos comun.

OBSERVA SIEXPLICA! . ...ttt ittt ittt tineaneeiseaneennonnenneensennesneennenns

1. Observa imaginile 1. si 2., gdseste o denumire comuna pentru ele si argumenteaza alegerea.
2. Identificd salturile evolutive ale umanizarii si factorii implicati.

De-a lungul timpului, numerosi savanti s-au impli-
catin descoperirea originii si evolutiei omului: Aristotel
(sec. IV 1.H.) a dedus existenta unei organizari a vie-
tuitoarelor, omul situandu-se pe o treapta superioara,
Hipocrat (sec. V 1.H.) a sesizat relatia dintre anatomia
omului si influenta mediului asupra acesteia, Galenus
(sec. II1.H.) a descoperit analogii intre anatomia cor-
pului omului si a maimutei, iar E. Tyson (sec. XVII) a
descris in detaliu corpul cimpanzeului, facilitand inca-
drarea omului in grupul primatelor.

Charles Darwin considera ca organismul omu-
lui este construit dupd acelasi model ca al celorlalte
mamifere, provenind din primatele inferioare care au
evoluat si s-au diversificat in timp, nu atat datorita
mutatiilor (rezultatul hazardului), ci datorita adapta-
rii la mediu.

Probabil, selectia naturala a avut un rol important
in evolutia omului, prin valorificarea formelor supe-
rioare din punct de vedere genetic si eliminarea celor

erioare [ R )

® La oameni, perioada copilariei dureaza mai mult decat la cimpanzei, deoarece copiii
se nasc intr-un stadiu mai timpuriu de dezvoltare; dupa nastere, are loc dezvoltarea sem-
nificativa a creierului uman, influentat de mediul sociocultural.

® Se crede ca Homo erectus a fost primul care a folosit focul si unelte complexe.

Intamplare neprevazuta.

® Darwin era constient de lacunele din teoria lui si considera ca se vor gasi, candva,

fosile care sa demonstreze existenta speciilor intermediare.
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OBSERVASIEXPLICA! ............ciiiininennnn..

1. Asociaza fiecare specie din prima imagine cu zona si perioada in care a trdit.
2. Precizeaza linia evolutiva directa care a culminat cu aparitia lui Homo
sapiens sapiens.

3,5-2,5
2,8 mil.-1,5 mi

2 mil.-300 OOIi

UNITATEA 2

ntr-o pictura 4
digitala (4.), alaturi de
omul modern (a.) apare
= Homo erectus (b.), conside-
' rat stramosul omului modern.

8 | g Analizeaza imaginea si iden-
|2 tifica asemanari si deosebiri
g | g America intre cele doua figuri.
2 |5 Explica modificarile
~N -
N aparute la omul
modern.

Europa

Africa

Asia

Savantii considera ca primii umanoizi au aparut
pe continentul african, considerat ,leaganul umani-
tatii”, aici fiind descoperite fosile ca Lucy, un austalo-
pitec de peste 4,4 milioane de ani, dar si alte fosile de
acum aproximativ 6 milioane de ani. Se pare ca Africa
a fost si prima ,patrie” a omului modern (o regiune
din statul Botswana), unde Homo sapiens sapiens a
trdit in urma cu aproximativ 200 000 de ani, de unde
a migrat acum 70 000 de ani spre alte zone, odata cu
schimbarile climatice.

Alte studii evolutioniste au aratat ca cele mai apro-
piate rude actuale ale omului sunt doua specii de cim-
panzeu (ADN-ul uman este identic in procent de 98,4%
cu cel al cimpanzeilor), urmate de urangutani si gorile.

Transformarile care au dus la aparitia omului
modern (statiunea bipedd, marirea volumului ence-
falului si aparitia limbajului articulat) au fost favorizate

&) B

Homo habilis _ _ Homo sapiens sapiens

de trecerea de la viata arboricold la cea terestra si traiul
in comunitati.

Pozitia bipeda a eliberat membrele superioare, care
astfel puteau fi folosite la alte activitati (vanatoare,
construirea de addposturi) si a permis deplasarea pe
distante lungi. Pentru sustinerea greutatii corpului,
trecerea la pozitia bipeda a fost insotita de numeroase
modificari ale scheletului membrelor, pelvisului, coloa-
nei vertebrale (care a capatat forma literei S).

Marirea volumului encefalului a fost legata de intro-
ducerea carnii in alimentatie si de necesitatea rezolva-
rii problemelor apdrute odata cu traiul in comunitati.
La omul modern, modificarea morfologiei craniului
(micsorarea mandibulelor, modificarea fruntii) a creat
mai mult spatiu pentru dezvoltarea creierului, care
a atins un volum de 1 300-1 500 cm® (mai mare de
aproape trei ori decat al cimpanzeului sau al gorilei).

Imaginea de mai jos reprezinta evolutia creierului la animalele vertebrate. Ce componenta a creierului isi modifica volu-

mul si aspectul considerabil? Care crezi ca este motivul?

> S S, S-S

Pesti Reptile Pasari

‘M})‘

Mamifere

Maimute

Evolutia hominizilor pana la aparitia omului s-a caracterizat prin: cresterea capacitdtii cutiei craniene,
aparitia limbajului articulat, pozitia bipeda, cu eliberarea membrelor superioare de functia de locomotie.
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UNITATEA 2

Aplicati

A. Adevarat sau fals?

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si F pentru cele false. Daca unul dintre enunturi este fals, modi-
fica-1 partial pentru ca acesta sa devina adevarat. Nu este permisa folosirea negatiei.

1. Lamarck considera ca omul provine din ,maimuta care a fost nevoitd sa gandeasca”.
2. Evolutia hominizilor pana la aparitia omului s-a caracterizat, printre altele, prin scaderea volumului
cutiei craniene.

. Propozitii lacunare

Completeaza, pe caiet, spatiile libere cu notiunile corecte.

Pozitia bipeda a eliberat membrele ... , care astfel puteau fi folosite la activitati
precum vandtoarea, construirea de addposturi si a fost insotita de numeroase modificari ale scheletului
................................................................. i, EMPDTELOT e

Marirea volumului encefalului a fost legatd de cresterea consumuluide .......cccooeeiiiiiiii si de necesi-
tatea de a rezolva diversele probleme sociale, aparute odata cu traiul In.........cccoceeveeieiievieceenennnn

C. Completeazd pe caiet rebusul cu notiunile indicate.

Completeazd, pe orizontald, cuvintele care lipsesc din propozitiile de mai jos si vei afla, pe verticala colorata,
cuvantul care desemneaza specia din denumirea stiintifica a omului modern, Homo sapiens.

1. 1. Trecerea de la viata arboricolalacea.................. a favorizat

2 aparitia omului modern.

| 2. Traiul in comunitati a presupus existenta unui...............

3. articulat.

4 3. ADN-ul uman se potriveste in cea mai mare masura cu al

B I PP PP UPUTUTRRRRPPPPI (nearticulat).

4. Dupa modul de deplasare, omul este ................ )

5. Modificarea morfologiei craniului a creat mai mult spatiu
PENtIU ..o )

7. 6. Protectia encefalului este asiguratade.............. )

7. Modificarea coloanei vertebrale, care a capatat forma literei
.... jutd la sustinerea greutatii corpului.

). Dezbatere

1. Organizati-va in doua grupe. Fiecare grupd va argumenta,
inspirandu-se din imaginile de mai jos, cum ar putea evolua omul in
viitor.

2. Gasiti cate un titlu sugestiv pentru fiecare imagine.
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Aplicdtii practice — Probleme simple de evolutie

I. OBSERVA, VIZIONEAZA SI ANALIZEAZA!

1. Imaginile de mai jos reprezinta reconstituirea unor animale disparute, care au caractere comune

unor specii primitive, dar si a unora evoluate.

1. Tiktaalik (veriga intre pesti si 2. Thrinaxodon (reptila fosila

tetrapode) cu caractere de mamifer)

3. Ambulocetus (veriga intre mamifere
terestre si cetacee: balene si delfini)

O Stabileste, pentru fiecare caz in parte, caracterele care au determinat ca animalele din imagini sa fie con-

siderate de tranzitie.

2. Procesul evolutiv la specii de cinteze din Insulele Galapagos

Evolutia speciilor din regiuni izolate geografic, unde exista un
numar mai mic de specii, se face prin selectie naturala.

0 Coreleaza modificarea ciocului la cintezele care traiesc pe insu-
lele arhipelagului Galapagos cu factorul de mediu care determina
aceasta modificare (1.). Completeaza textul:

Cinteza-mare are ciocul ........... si puternic pentru zdrobirea
................. ; cinteza-de-cactus are ciocul ......... (cioc de sondare), cin-
teza-mica-de-copac are ciocul mic, simetric, potrivit pentruo.............
mai diversificata, ca nectarul florilor, ............. silarve, iar cinteza-can-
tatoare are ciocul ............. , util pentru capturarea.................. Factorul
de mediu care determina modificarea ciocului: exploatarea diferitelor

Cinteza-ancestrala

Cinteza-mare Cinteza-de-cactus

0 Explica motivul pentru care, pe insulele mici, in general, aripile pasarilor sau insectelor sunt reduse.
Reducerea aripilor la pasari sau insecte pe insule mici este determinata de apararea fata de pradatori, respec-

tivde ..o puternice.

3. Obtinerea de noi specii prin alegerea organismelor cu calitati
bune pentru om (selectie artificiala).

Speciile noi, din imaginea aldturata (2.), au fost obtinute prin incrucisari
controlate si selectie artificiala, plecand de la mustarul-sdlbatic.

O Completeazd, in caiet, denumirea plantelor si a organului care se

consumd, dupa model: a. ............. - se consuma inflorescenta;
b e 5 Ce e e ;
d. varza de vard (varza-kale) — .................. B e —

a uneia dintre plantele din imagine (2.).

Plantele din imagine (2.) sunt inrudite cu mustarul-salbatic, de la care
se utilizeaza nu doar semintele, ci si bobocii florilor (au gust de broccoli)
si frunzele plantei (au gust de spanac).

Cinteza-mica-
de-copac

Cinteza-cantatoare

1.
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UNITATEA 2

4. Lamarck versus Darwin — Evolutia gatului la girafe

Alege varianta corectd despre imagine (1., 2.), textul argumentativ (teoria) despre evolutia gatului la girafe
(a., b.) si denumirea savantului care a elaborat teoria (Lamarck, Darwin).

Text:

a. In cazul girafelor, selectia naturala a gatului ar favoriza in mod continuu girafele cu gat mai lung, astfel
incat, in timp, lungimea medie a gatului in populatie ar creste treptat.

b. Schimbadrile aparute la animalele care se straduiesc sa supravietuiasca se transmit generatiei urmatoare,
deci puiul de girafa ar avea un gat mai lung, ca urmare a intinderii gatului parintilor in cautarea hranei.

Este corecta varianta:
A.1.-b.-Darwin; B. 1. —a. — Lamarck; C.2.-a.-Lamarck; D.2.-a.-Darwin.

5. 0 zi in compania omului preistoric

Alcatuieste o compunere de minimum
10 randuri, in care sa descrii principalele
activitati indeplinite in comunitatea din
imaginea alaturata.

Enumera trei lucruri care ti-ar lipsi cel
mai mult, cel putin un lucru care te-ar
bucura si trei lucruri de care te-ai teme cel
mai mult (te-ar inspaimanta), daca ai cala-
tori in timp in aceastd epocd.
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UNITATEA 2

Il. GANDIRE CRITICA
1. Modificarea unor caracteristici sub pre-

siunea mediului
Cu aproximativ 52 de milioane de ani in urma, /m M
caii erau mici, de marimea unei vulpi, avand cinci

degete la picioarele din fatd si patru degete la cele Al o 5 L X
din spate. Caii trdiau in paduri extinse, hranin- !.{ I )i' I
du-se cu frunze si fructe. Ulterior, zona padurilor
s-a redus treptat, in paralel cu extinderea stepei,
iar caii au dobandit o talie mai mare si capacita-
tea de deplasare cu viteze mari. Rezolva cerintele si argumenteaza.
[ Ce factori crezi cd au determinat modificarea taliei calului?
O Ce modificare a dus la sporirea vitezei de deplasare a animalului?
O Calul original ar fi putut supravietui in stepa?

2. Evolutia bacteriilor patogene, ca urmare a dezvoltarii rezistentei la antibiotice

Primul compus considerat un antibiotic adevarat este penicilina, descoperita in 1928 de catre Alexander
Fleming. De atunci, antibioticele au salvat sute de milioane de vieti prin distrugerea bacteriilor patogene. Dar,
in acelasi timp, antibioticele au determinat si evolutia bacteriilor, care prin mutatii s-au adaptat si au devenit
rezistente la unele antibiotice, facand necesara sintetizarea unor antibiotice mai toxice si mai costisitoare.

Completeaza, pe caiet, cateva fraze lacunare despre utilizarea antibioticelor si pastrarea sanatatii.

O Nufolosi..coooovvveeeeeiieeeeeee ,dacd nuitisunt......ococeeeeineenineen. de un medic.

[ Nu pastra antibiotice pentru o viitoare ..........c.cccceevevevevenn..

O Nulua ..o prescrise altei persoane sinicinu............... antibioticele tale altora.

O Efectueazdla......ccccccoennne. vaccinurile recomandate si........c.coce...... cu strictete regulile de...................

3. Supravietuirea unei specii, in anumite conditii, prin mutatii daunatoare

In general, mutatiile produc boli grave ale organismului sau chiar moartea acestuia. Totusi, in anumite
conditii, unele mutatii au asigurat supravietuirea speciei umane. Este cazul genei mutante care determind forma
de secera a hematiilor, mutatie care produce anemia falciforma. Speranta de viata a persoanelor bolnave este
mai mica decat in mod normal, iar daca gena se gaseste in pereche, efectul genei este letal. Documenteaza-te
din diverse surse (internet, reviste) si rezolva cerintele urmatoare.

O Gaseste o legatura intre malarie si anemia falciforma.

O De ce este considerata aceastd mutatie beneficd pentru supravietuirea populatiei locale?

O Explica frecventa mare a mutatiei la populatia africana (1/3 din populatie) si la afroamericani (1/5 000).

Iil. OBSERVAREA/INTERPRETAREA UNOR DIAGRAME

1. Observarea si analizarea unor diagrame
a. Observa cele doua diagrame de mai jos care descriu doua posibile evolutii ale vietuitoarelor pe Pamant.
Argumenteaza raspunsurile pentru unul dintre cele doua modele de evolutie propuse.

Model de evolutie 1: Model de evolutie 2:

Formele de viata au un stramos comun. Organismele au evoluat independent si nu sunt inrudite.

v 9 $ 3F
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b. Observd diagrama alaturata care arata relatiile intre trei organisme notate
C B. CUA,BsiC. Lapunctele de ramificare se afld stramosi ipotetici ce prezinta carac-

teristici comune organismelor la care se continud ramificatiile.

O Cine este inrudit mai indeaproape cu A? C sau B?

O Cine este inrudit

mai indeaproape cu C?
A sau B?

O Cum ai construi o
diagrama cu organismele din imaginile alaturate (om,
gaing, soparld) pentru a ardta evolutia lor dintr-un stra-
mos comun?

IV. JoC DIDACTIC

1.Jocul ,Telefonul fara fir” si Evolutia

Organizare si desfasurare: Clasa se imparte in trei grupe: G1 — 5 elevi, G2 — 10 elevi si G3 — 15 elevi.

Responsabilul fiecdrei grupe primeste un biletel cu un cuvant mai complicat, pe care trebuie sa-l memoreze si
sa-1 transmita, soptit la ureche celui mai apropiat coleg, iar acesta la urmatorul etc., pana la ultimul membru al
echipei. Ultimul membru al fiecarei echipe va scrie, la sfarsitul jocului, pe biletel cuvantul care i-a fost transmis.

Observatie: De reguld, cuvantul final va fi foarte diferit de cel initial, distorsionarea fiind cu atat mai mare
cu cat echipa va avea un numar mai mare de membri.

Cerinta: Stabiliti asemanarea dintre transmiterea cuvantului de la o persoana la alta cu transmiterea mesa-
jului genetic prin ADN de la un organism la altul.

Concluzie: Intelegerea/transmiterea eronata a cuvintelor este sinonima cu mutatiile ADN-ului in evolutie;
cuvantul de inceput reprezintd specia ancestrala, iar cuvantul final — specia noud, variatia. Astfel, elevii vor
,modela” modul in care microevolutia poate schimba o specie in timp. Mesajul trimis prin ,telefon” (cuvantul
soptit) se modifica pe masura ce trece de la un elev la altul, deoarece micile greseli ale elevilor se acumuleaza,
asa cum se intAmpla mici mutatii in ADN. In evolutie, dupa ce trece suficient timp, greselile (mutatiile) se
transforma in adaptari si astfel vor aparea specii noi, care vor fi deosebite de speciile originale.

2. Modelarea efectului dezastrelor (calamitatilor) asupra populatiilor

Organizare si desfasurare — Etape

O Se imparte clasa in grupuri mici de elevi, care vor primi cate o sticla de plastic de ¥ litri, cu gat subtire, cu
cate 50 de bomboane colorate — jeleuri (jelly beans), de forma si marimea unor boabe de fasole (acelasi numar
de bomboane din fiecare culoare), coli de desen, creioane colorate/markere de aceeasi culoare cu bomboanele
primite. Bomboanele reprezinta indivizii unei populatii, culoarea — structura genetica; sticla — o situatie ipotetica.

Cerinte:

O Inregistreaza intr-un tabel numarul bomboanelor primite, pentru fiecare culoare.

O Simuleaza o situatie in care populatiile dintr-un anumit mediu ar fi supuse unui dezastru natural sau unei
activitati umane (incendiu de padure, construirea unei autostrazi etc.), prin scuturarea sticlelor, cu gatul in jos.

Observatie: Doar un numar limitat de bomboane (indivizi) vor reusi sa treaca prin gatul subtire al sticlei,
deoarece se va produce un blocaj (calamitatea). Jeleurile care reusesc sa iasd din sticld sunt in numar mult mai
mic decat cele rdmase in sticla, ele reprezentand indivizii care au supravietuit dezastrului.

O Elevii numara ,indivizii supravietuitori”, pe culori, trecand datele intr-un tabel.

O Dupa ce dezastrul s-a incheiat, supravietuitorii incep sa se reproduca: elevii deseneaza, cu aceeasi culoare
ca a jeleului, mai intai ,supravietuitorii”, apoi cate o copie exactd a fiecareia (prima generatie de urmasi).

O Calculeaza numarul descendentilor, de fiecare culoare, rezultati in trei generatii si stabileste proportiile
intre descendenti (pe culori). Elevii diferitelor grupe isi compara rezultatele, evidentiind diferentele aparute.

Concluzie: Efectul de izolare are implicatii importante in evolutie si pentru conservarea naturii, prin afec-
tarea sanselor de supravietuire ale populatiei supuse dezastrului.
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Teoriile evolutioniste explica originea si evolutia speciilor dintr-un stramos comun.

e Teoria creationista
e Teoria panspermiei
e Teoria generatiei spontane
e Teoria ,supei primordiale”

Teorii privind aparitia vietii

Evolutia reprezintd o succesiune de evenimente biologice irepetabile, care genereaza noi formatiuni biologice sau numai
elemente noi, in cadrul unui plan de organizare vechi.

e Teoria lamarckista
e Teoria darwinista
e Teoria sintetica a evolutiei

Teorii evolutioniste mai
importante

< Darwinismul a contribuit la formarea conceptiei stiintifice despre lume, combatand ideile fixiste despre aparitia lumii
organice.

% Stanley L. Miller (in 1953) a realizat un experiment prin care a obtinut aminoacizi si zaharuri din apd, hidrogen, amoniac
si metan, sub actiunea scanteilor electrice, confirmand ca se pot obtine substante organice din cele anorganice.

% Marea diversitate a lumii vii este rezultatul unui lung proces de evolutie naturala, confirmat de dovezi indirecte si de
dovezi directe.

Furnizate de urmatoarele stiinte:

o chimie si biochimie — substante organice comune

e citologie = celule organe omoloage

Dovezi indirecte e anatomie comparata 4 organe analoage

e paleontologie —fosile

e sistematica vegetald si animala — arbori filogenetici
e embriologia

Dovezi directe Sunt furnizate de observatiile si datele experimentale ale geneticii.

Charles Darwin:
% a demonstrat mecanismul evolutiei prin gasirea unor explicatii stiintifice;
< a redactat cartea Originea speciilor, dupa calatoria sa in jurul lumii;
< a ajuns la concluzia ca principalii factori ai evolutiei sunt:
e ereditatea;
e variabilitatea;
e suprapopulatia;
e lupta pentru existenta;
e selectia naturala.

EVOLUTIONISM

61



z ~ ﬁ/-éﬁ”
7‘ o

+ Ereditatea - caracteristica a lumii vii fara de care nu poate fi explicata evolutia.
+ Variabilitatea - insusirea organismelor de a manifesta caractere noi sub actiunea factorilor de mediu; sursa a evolutiei.

Dupa substratul afectat:

e neereditare;

e ereditare — importante Tn evolutie.
Dupa importanta pentru specie:

e daunatoare;

e indiferente;

o utile.

Tipuri de variatii:

< Suprapopulatia este consecinta faptului ca in fiecare generatie a unei specii apar mai multi urmasi decat poate sustine
mediul.
< Lupta pentru existenta este consecinta suprapopulatiei si a presiunii mediului.
Poate fi:
e intraspecifica - lupta Tntre indivizii aceleiasi specii;
e interspecifica - lupta intre indivizi apartinand unor specii diferite;
e lupta cu factorii de mediu.
+ Selectia naturala favorizeaza variatia cea mai apta, care va deveni specie noug; este considerata motorul evolutiei.
+% Evolutia speciilor este un proces permanent, ireversibil, gradual, de adaptare la mediul de viata.

% Charles Darwin considera ca:

e organismul omului este construit dupa acelasi model ca al celorlalte mamifere;

e provine din primatele inferioare care au evoluat si s-au diversificat in timp, datorita adaptarii la mediu;

e selectia naturala a valorificat formele superioare din punct de vedere genetic si le-a eliminat pe cele inferioare.
< Evolutia hominizilor pana la aparitia omului s-a caracterizat prin:

e cresterea volumului cutiei craniene;

e aparitia limbajului articulat;

e pozitia bipeda si deci eliberarea membrelor superioare.

(> Y
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Subiectul |
A. Alege un singur raspuns corect dintre variantele pro-
puse. (20 de puncte)

1. Aparitia vietii pe Pamant prin exogeneza este explicata

de teoria:
a. panspermiei; C. ,Supei primordiale”;
b. generatiei spontane; d. creationista.

2. Formau atmosfera primitiva urmatoarele, cu exceptia:

a.vaporilor de apa; c. oxigenului;

b. hidrogenului; d. metanului.

3. Dovezile directe ale evolutiei sunt date de:

a. anatomia comparata; c. paleontologie;

b. date genetice; d. embriologie.

4.Tn imaginea de mai jos este prezent ca factor al evolutiei:
a. suprapopulatia; c. lupta pentru existenta;
b. variatia ereditara; d.variatia neereditara.
5. Arborele filogenetic apartine de:

a. sistematica vegetala si animala; c. paleontologie;

b. citologie; d. anatomia comparata.
6. Fratii se deosebesc intre ei datorita:

a. ereditatii; c. selectiei naturale;

b. variabilitatii; d. luptei pentru existenta.
7. Darwin;

a. cunostea suportul genetic al ereditatii;

b. considera netransmiterea ereditara o regula;

c. a sustinut teoria pangenezei;

d. afost primul care a avut ideea de evolutie.

8. Supravietuirea prin urmasi este rezultatul:

a. suprapopulatiei; c. selectiei naturale;

b. variabilitatii; d. luptei pentru existenta.

9. Intre mac si grau se stabileste o relatie de:
a. simbioza; c. concurenta;

b. parazitism; d. predatorism.

(50 de puncte)
10. Musculita de otet cu aripi rudimentare reprezinta o
variatie:
a. folositoare; c. daunatoare;
b. indiferenta; d. letala.

B. La urmatoarele intrebari raspunde cu:
(30 de puncte)

A -daca1, 2,3 sunt corecte;

B — dacad 15si 3 sunt corecte;

C - daca 2 si 4 sunt corecte;

D — daca 4 este corecta;

E — daca toate cele 4 variante sunt corecte.

1. Teoria care sustine ca viata a aparut purtata de meteo-
riti este:

1. generatia spontana; 3. creationista;
2. ,supa primordiala”; 4, exogeneza.
2. Organele omoloage au:

1. evolutie convergenta;

2. origine comuna;

3. plan general de organizare diferit;

4, adaptari diferite la mediu.

3. Identifica raspunsurile corecte, legate de istoria
Pamantului:

. faza biotica a precedat faza abiotica;

. celula eucariota a aparut acum 1 miliard de ani;

.omul a aparut naintea dinozaurilor;

. Pamantul s-a format acum 4,5 miliarde de ani.

. Organe analoage intalnim la:

. liliac si veverita-zburatoare; 3. porumbel si liliac;
. buburuza si fluture; 4. fluture si porumbel.

. Fluturele Biston betularia:

1

2

3

4

4

1

2

5

1. traieste pe scoarta mestecenilor;
2. exemplarele negre au devenit albe;

3. poluarea a determinat camuflarea;

4. selectia a favorizat exemplarele albe.

6. Inducerea mutatiilor prin experimente:

1. produce modificari reversibile in fondul de gene;
2. foloseste radiatiile ultraviolete;

3. furnizeaza dovezi indirecte ale evolutiej;

4

. determina variabilitatea speciilor.
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7. Variatiile ereditare:

1. se transmit descendentilor;
2. afecteaza intreg materialul genetic;

3. sunt suportul selectiei naturale;

4. afecteaza insusirile.

8. Lupta pentru existenta este consecinta:
1. suprapopulatiei;
2. selectiei naturale;

3. mediului de viata;
4. variabilitatii.

Subiectul al lI-lea

el

9. Factori ai umanizarii sunt:
1. aparitia statiunii bipede;

~ 5
o
ﬂﬂ\

2. cresterea Tn volum a encefalului;

3. limbajul articulat;

4. trecerea de la viata terestra la cea arboricola.

10. Omul este rezultatul actiunii:

1. mediului;
2. hazardului;

A. Observa cu atentie imaginea de mai jos si rezolva cerintele.

1. Identifica animalele cdrora le apartin organele omoloage.
2. Calculeaza totalul oaselor radius si al metacarpienelor ale scheletului animalelor din imagine.

3. selectiei naturale;
4. mutatiilor.

(40 de puncte)
(16 puncte)

5p.
6 p.

3. Precizeaza o asemanare si doua deosebiri intre organele omoloage, precum si tipul de evolutie care a dus la aparitia lor.

Humerus

Radius

Carpiene
Metacarpiene |
Falange—%\‘i@
B. Adevarat sau fals? (7 x 2 p. = 14 puncte)

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si litera F pen-
tru cele false.

1. Teoria sintetica a evolutiei considera ca modificarea struc-
turii genetice a populatiei se poate face prin mutatii.

2. Selectia naturala pastreaza, prin lupta pentru existenta,
indivizii cu Tnsusiri necorespunzatoare si ii elimina pe cei cu
insusiri avantajoase din punct de vedere biologic.

3. Paleontologia este ramura stiintei care se ocupa cu stu-

diul fosilelor conservate in straturile geologice si al vietii
din trecut.

4. Lupta pentru existenta si selectia naturala reprezinta sin-
gurii factori ai evolutiei.

5. Evolutia speciilor este un proces limitat care nu mai poate
avea loc n viitor.

6. Pozitia bipeda si marirea volumului encefalului au dus la
aparitia omului modern.
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7. Cele mai apropiate ,rude” actuale ale omului sunt gorilele

si urangutanii.

C. Asociaza!

(5x2p.=10p.)

Realizeaza asocieri intre notiunile din cele doua coloane.
Scrie litera corespunzatoare din coloana B in spatiul punc-
tat din dreptul fiecarei cifre a coloanei A.

Coloana A

Coloana B

..... 1. selectie naturala

a. citologie

..... 2. celule

b. variatie neereditara

..... 3. aripi de fluture si pasare

c. lupta pentru existenta

..... 4. intra si interspecifica

d. teoria darwinista

..... 5. forma frunzelor

e. organe analoage

Nota! Se acorda 10 puncte din oficiu.
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e Calitatea aerului o Aplicatii practice - Proiecte de mediu
e Cdlitatea apei privind colectarea selectiva a deseurilor,
reducerea consumului de energie, apad si

e Calitatea solului
alte resurse

e Aplicdtii practice - Investigarea sistemelor

antropizate e Biodiversitatea si importanta pastrarii
e Boli influentate de factorii biodiversitatii

de mediu si de propriul comportament. e Dezvoltarea durabild

Alergii, astm

e Aplicatii practice - Evidentierea
impactului antropic asupra
ecosistemelor (amprenta ecologica)

e Boli influentate de factorii de mediu si de
propriul comportament. Boli nutritionale

e Boli influentate de factorii de mediu si de
propriul comportament.
Cancerul de piele, pulmonar, e Evaluare
de colon

e Recapitulare

. . . e Recapitulare finald
e Omul si tehnologia - avantaje
si riscuri e Evaluare finala

® Resursele energetice ale planetei ® Anexe
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UNITATEA 3

Calitatea aerului

e Un adult respira de 16-18 ori/min.
si de aproximativ 23 000 ori/zi, folo-
sind peste 12 000 de litri de aer.

=n

e Termenul de ,ploaie acida” a fost
folosit, in 1872, de chimistul britanic
R.A. Smith, care a corelat ploile acide
din regiunea Manchester (Anglia) cu
cerul intunecat de deasupra orasului.

Atmosfera joacd un rol fundamental in mentinerea vietii pe PAmant,
protejand planeta de radiatiile daunatoare, regland temperatura si asi-
gurand gazele necesare pentru toate formele de viata.

Protejarea atmosferei si prevenirea poludrii acesteia sunt esentiale
pentru viitorul planetei.

OBSERVA SICOMPARAL . . ...\t tttttint ittt ettt eineineeneensenneaneeneennennesneeneenns

1. Identifica surse naturale si artificiale de poluare (1.).

2. Enumerd 3-5 masuri de reducere a efectului activitatilor umane asupra poluarii aerului.

1.

Poluarea aerului poate fi produsa de surse natu-
rale si artificiale. Surse naturale pot fi:

— eruptia vulcanilor (se elimina gaze toxice fierbinti,
vapori de apa si cenusa vulcanica);

— furtunile de praf si de nisip (produse prin eroda-
rea solului);

- incendiile de vegetatie provocate de cauze natu-
rale (fulgere), care produc fum si cenusg;

— descarcarile electrice si razele soarelui, prin reac-
tia cu unii poluanti in stratul inferior al atmosferei,
produc ozon ,rau”, un component al smogului;

- radiatii emise de roci, radioactivitatea cosmica.

Prin activitatile sale, omul contribuie masiv la polu-
area atmosferica, astfel de surse fiind:
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— gazele provenite din arderea combustibililor
fosili, procese industriale, tratarea deseurilor, traficul
rutier;

— ploile acide, care distrug plantele;

— pulberile fine produse in trafic, in industrie, in
metalurgie sau in constructii;

- radiatiile produse de centralele nucleare, de
industria aeronautica, de medicina;

- zgomotele produse de activitatea umana;

— produsii chimici (precum freonii din instalatii fri-
gorifice, spray-uri) ce contribuie la distrugerea ozonului
,bun” din stratul superior al atmosferei, care filtreaza
radiatiile cosmice si protejeaza organismele de actiu-
nea lor.



UNITATEA 3

ANALIZEAZA SI EXPLICA!

1. Analizeazd imaginea de mai jos (2.) si explicd relatia dintre efectul de sera si schimbadrile climatice.
2. Explica formarea ploilor acide si efectul lor asupra vietuitoarelor (3.).

2 R \) Mai putin Mai mults R IR R HS0, Plc:ji.letacide
sy ( istru

S 1’ (‘E caldurai\ caldura £ vegetaﬁa

Z ® : Captata captata L '

5 & S0, ,

\”M 3 ~
ot il o~ il
ey -
»
Mai multa caldura co, Mai putina caldura

eliberata Tn spatiu eliberata in spatiu

Aciditatea
crescuta

Cresterea concentratiei a apel de’ﬂ:r-
gazelor de sera mina moartea
2. 3. pestilor

Efectul de serd (2.) este rezultatul interactiunilor dintre radiatiile solare,
suprafata planetei si atmosfera, prin care se mentine o temperatura sta-
bild, esentiala pentru viata. Razele solare incalzesc suprafata planetei, iar
aceasta emite radiatii calorice in atmosfera. Gazele poluante pot absorbi
caldura acestor radiatii si o retrimit pe Pamant, determinand incalzirea
globala, schimbari climatice, fenomene extreme (tornade, furtuni elec-
trice, vanturi puternice) si ploi acide.

Ploile acide (3.) apar ca urmare a reactiei oxizilor de azot si de sulf cu
apa din atmosfera si produc mari daune culturilor si padurilor. Cazand
pe pamant, maresc aciditatea apelor si a solurilor, distrugand zeci de
hectare de paduri.

Tornada (4.) este o furtuna violenta, un vant foarte puternic in forma de
vartej de aer (in interiorul caruia viteza vantului poate depasi 500 km/h),
provocand daune semnificative (distruge cladiri, smulge copaci etc.).

Furtuna electrica include fenomene meteorologice intense, cum ar fi
ploaie, vant puternic, fulgere si tunete. Furtunile se formeaza atunci cand
sunt diferente mari de temperatura si umiditate intre straturile atmosferei. Reducerea poluarii aerului prin
promovarea unui sistem de transport
curat inseamna renuntarea la ben-
zina cu plumb, utilizarea unor cata-
lizatori performanti (motoare euro 5

Aerul este un amestec de gaze atmosferice, printre care si oxigenul, si 6), promovarea utilizarii mijloace-
necesar respiratiei vietuitoarelor. lor de transport in comun, a folosirii

< . . . L . . . gazului metan sau a altor biocombus-
Sanatatea} oamenilor, ca si a altor vietuitoare depinde direct de cali tibili, restrictionarea traficului.
tatea aerului.

RETINE! . .....c0c00ceeeieeeeeneeneencencoeeeceeccncencenconsns

Identifica minimum cinci masuri

Poluarea aerului este o problema globald, iar principala sursa de pe care poti si le promovezi pentru
poluare a aerului sunt activitatile umane care determina formarea plo- diminuarea poluarii aerului din zona
ilor acide si a smogului, responsabile de amplificarea efectului de sera. S care locuiesti.

.
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Aplicati

A. Adevarat sau fals?

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si F pentru cele false. Dacd unul dintre enunturi este fals, modi-
fica-1 partial pentru ca acesta sa devina adevarat. Nu este permisa folosirea negatiei.

1. Poluarea aerului este o problema globala a societatii contemporane.
2. Efectul de serd, ca si ploile acide, sunt, in totalitate, ddundtoare pentru viata.

B. Evalueazd enunturile!

Acorda trei puncte pentru fiecare enunt pe care il consideri corect si scade cate un punct pentru enuntul gresit.
1. Ploile acide sunt daundtoare uneori.
2. Plantele si animalele influenteaza in acelasi fel compozitia atmosferei, deoarece au si hranire heterotrofa.
3. Toate radiatiile solare strabat atmosfera si incalzesc Pamantul.
4. Continutul mare de oxigen al atmosferei actuale a PAmantului se datoreaza plantelor.
Cate puncte ai obtinut in total?

A. 12 puncte; B. O puncte; C. 4 puncte; D. 8 puncte.

C. Compara si rezolval

1. Pe 23 noiembrie 2024, ora 17.30, indicele calitatii aerului in urmadtoarele localitati era:

Bucuresti, | Bucuresti, . Cluj-Napoca, . "
Localitati |Berceni| Str. luliu Calea | Medgidia Cly Nap.oca, Str. Aurel Cly Nap'oca, Suciea“va, . Targu
’ . . Bd. Eroilor . Str. Bucium | Str. Marasesti, | Mures
Maniu | Mosilor Vlaicu N ’
Indice
. 153 9 88 2 308 10 50 0 4
calitate aer

Cu ajutorul imaginii si a tabelului rezolva urmatoarele cerinte:

a. Identifica, in tabel, localitatea cu cel mai poluat aer, respec-
tiv cel mai bun aer de respirat.

b. In care localitate/strada indicat4 in tabel nu ar fi bine s

FOARTE

locuiesti dacd esti o persoana sensibild/ai avea astm bronsic? NESARE
c. Aranjeaza localitdtile in ordinea crescatoare a indicelui de
. P . v . INDICE DE

calitate a aerului si realizeaza un grafic cu valorile acestora. CALITATE A

RISCANT
AERULUI

d. Afl3 calitatea aerului din localitatea ta, accesand linkul
https://aqicn.org/map/romania/ro/.

2. Umple pe jumatate 4 borcane de sticla cu apa, respec-
tiv nisip, sol si iarba. Intr-un orificiu din mijlocul capacelor
introdu un termometru, astfel incat acesta sa nu atinga | Temperatura (°C)

Efectul de sera pe suprafete diferite

suprafata substratului. Asaza borcanele direct sub razele | *° - Apd
soarelui timp de o ord, iar la fiecare 10 minute inregistreaza | “° %M - Nisip
temperatura. Analizand graficul, determina care borcana | 20 = Sol
avut cea mai rapida crestere a temperaturii si respectivcea | . . . . . . ¥ Jarba
mai lenta crestere. Care crezi ca este explicatia? 0 min. 10 min. 20 min. 30 min. 40 min. 50 min. 60 min.

C. Activitate in echipé

Lucrand in grupe de cate cinci elevi, notati cinci surse de poluare a aerului din zona in care locuiti. Identificati
apoi 10 activitati proprii prin care ati putea contribui la diminuarea poluarii atmosferice. Realizati afise si arti-
cole despre constientizarea efectelor poluarii aerului si a masurilor de diminuare a acesteia, pe care le veti
atasa PORTOFOLIULUI sau le veti distribui in comunitatea voastra.
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Calitatea apei

Apa formeaza cea mai mare parte a corpului vietuitoarelor, fiind mediul ideal
pentru desfasurarea proceselor metabolice din organism, dar reprezintd si mediul
de viata pentru numeroase vietuitoare acvatice. De altfel, chiar aparitia vietii pe

Terra este legata de prezenta apei.

OBSERVASIIDENTIFICA! . .........ooviiiniininnnn,

1. Identifica formele de existenta a apei in natura si procesele prin care

se realizeaza circuitul apei (1.).

2. Precizeaza efectele circuitului apei dacd nu ar fi precipitatii.
3. Explica efectele poluarii unei ape curgatoare cu reziduuri poluante.

Circuitul apei

Hidrosfera (invelisul de apa al Terrei) contine 97%
ape sarate ale Oceanului Planetar, 3% ape continentale
(ghetari 2%, ape subterane 0,9%, iar ape de suprafatd
doar 0,1%).

Apa existd in natura sub trei stari de agregare:

lichida (aproximativ 70% din suprafata Pamantului),
solidd (ghetari, zapada) si gazoasa (vapori), fiind angre-
natd intr-un circuit permanent, trecand dintr-o stare
in alta prin procesele de evaporare, condensare si

e Nivelul de oxigen dizolvat este
influentat de temperatura apei
(creste cu cat temperatura scade), dar
si de miscarea acesteia (creste odata
cu viteza de curgere). De aceea, acva-
riul are nevoie de o instalatie de aeri-
sire pentru a creste nivelul de oxigen
dizolvat.

e Oamenii folosesc apa pentru
obtinerea energiei de mai bine de
2 000 de ani. Fermierii foloseau
mori de apa pentru a macina graul.
Centralele hidroenergetice folosesc
caderile de apa pentru generarea
electricitatii.

e Apa poate fi contaminata si bio-
logic, cu agenti patogeni (virusuri,
bacterii, fungi sau viermi), care nu
pot fi distrusi intotdeauna prin pro-
cedeele clasice de epurare. Acestia
pot provoca boli cum sunt polio-
mielita, hepatita (virusurile), febra

\tifoidé, holera (bacteriile).

solidificare. Apa este o resursa regenerabila, dar nu
inepuizabila.

Apa reprezintd mediul ideal pentru desfasurarea
proceselor metabolice din organismele vii, de aceea
apa pierduta prin respiratie si prin transpiratie trebuie
inlocuitd, prevenind deshidratarea. Apa potabila (sano-
gena — sanatoasa) si curata trebuie sd fie: incolorg, ino-
dora (fara miros), insipida (fara gust) si sa nu contina
microorganisme, paraziti sau substante potential peri-
culoase pentru sanatate.
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OBSERVA SHIDENTIFICAL . . ..ottt ittt ittt ettt eintnteneeneeneoneoneeneeneencnns

1. Identifica sursele de poluare din imaginile de mai jos.

2. Enumera alte doua posibile surse de poluare a apelor.

Poluarea apei reprezinta orice modificare a compozitiei, urmata de
modificarea calitdtii acesteia. Poate fi rezultatul unor procese naturale
sau artificiale:

Surse de poluare

Importanta apei in organismele vii
este demonstrata de continutul lor Tn
apa, care variaza in functie de:

- specie: mai mare la plante (pepe-
nele verde — 93%) si la nevertebra-
tele marine (moluste, viermi - de
peste 90%);

- varsta: nou-nascut peste 90%
apa, copilul mic - 80% apa, la matu-
ritate 60-65% apa, la batranete in jur
de 50% apa;

- sex: la maturitate, barbatii au 60%
apa, iar femeile 55% (masa musculara
mai mare la barbati si tesut adipos
mai bogat la femei);

- organe: muschii au 75% apa, cre-
ierul 83%, plamanii 86%, rinichii 83%,
ochii 95%, oasele 22%.

Apaindeplineste diverse roluri:

- influenteaza clima (se incalzeste
si se raceste incet, atenuand oscila-
tiile de temperatura);

- modeleaza relieful (erodeaza si
distruge treptat rocile si terenurile
lipsite de vegetatie);

- este sursa de energie, de exem-
plu, hidrocentralele;

- are rol in pastrarea igienei;

- importanta in transporturi, ca
artera de comunicatie;

- factor terapeutic si recreativ.
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naturale

- ape care strabat zone
cu roci solubile (zaca-
minte de sare) sau

Surse de poluare artificiale

- apele uzate din gospodarii, din unitati industriale,
de la ferme de animale, bogate in substante organice,
detergenti etc.;

radioactive, zone cu

- precipitatiile care spala poluantii eliberati din activitati
eroziune a solului;

umane in atmosfera si pot forma ploi acide;

- dizolvarea unor sub- | - depozitele de deseuri care contamineaza apele de
stante chimice pericu- | suprafata si pe cele subterane;

loase din atmosfera | _ pesticidele si ingrdsamintele chimice utilizate in exces;
poluata; - centralele hidroelectrice modifica debitul, viteza, tem-
- descompunerea ani- | peratura apelor, opresc migratia pestilor, determina
malelor moarte, a | eroziunea tarmurilor;

frunzelor sau a plan-| _ \5yicatia, care contamineazi apa cu produse petro-
telor cazute in apa. liere care impiedica oxigenarea apei, formand o peli-

cula la suprafata.

Protectia apelor este responsabilitatea fiecarui om si se poate realiza
prin:

— economisirea apei potabile;

— folosirea limitatd a pesticidelor si a ingrasamintelor chimice, in favoa-
rea celor naturale;

— epurarea (curatarea) apelor uzate cu ajutorul filtrelor sau a unor
bacterii biodegradante;

— construirea de bazine speciale pentru colectarea deseurilor, care sa
impiedice deversarea directa a acestora in apele de suprafata si a statii-
lor de tratare;

— sisteme de canalizare imbunatatite, care sa evite infiltratiile.

Apa este esentiala pentru viatd, influenteaza clima, modeleaza
relieful planetei si este mediul de viata al numeroaselor vietuitoare
acvatice. Poate avea trei stari de agregare (solida, lichida si gazoasa),
fiind o resursa regenerabila prin ciclul sau in natura, dar limitata.

Apa poate fi poluata de surse naturale de poluare, in timpul ciclu-
lui hidrologic, dar cea mai importanta sursa de poluare o reprezinta
activitatea umana.



Aplicati

A. Propozitii lacunare
Completeaza, pe caiet, spatiile punctate cu notiunile potrivite.

Cele trei stari de agregare ale apei sunt....... e e

Apaeste......... (fara culoare), ............ (fara miros), ............. (fara gust).

B. Asocieri

Asociaza corespunzator notiunile din cele doua coloane.
a. ploi acide;
b. centrale hidroelectrice;

C. ape uzate;
d. descompunerea organismelor.

1. Surse de poluare naturale
2. Surse de poluare artificiale

C. portofoliu

1. Lucrand in grupe de cate cinci elevi:

- notati cele mai importante trei surse
de poluare ale apei din zona;

— gasiti cinci modalitati proprii in
vederea diminuarii poluarii apei;

— fiecare grupa va realiza un afis sau
un articol, pe care il veti distribui in comu-
nitatea voastra, dar si in revista scolii sau
on-line.

2. Utilizand diagrama alaturata, iden-
tificati activitatile umane cele mai mari
consumatoare de apa, dar si pe cele care
consuma cel mai putin.

Consumul de apa

D. Eseu

L

UNITATEA 3

Citeste textul de mai jos si enumera
cateva masuri care ar ameliora aceste
statistici. Realizeaza un pliant de con-
stientizare a necesitatii stoparii risipei
de apa.

Circa un milion de oameni mor,
anual, din cauza utilizarii apei con-
taminate sau a lipsei acesteia, peste
800 de milioane de persoane nu au
acces la apa potabila, in timp ce doar
15% din totalul populatiei globului
trdieste in zone in care apa se gdseste
din abundenta. Cresterea demogra-
fica, risipa crescuta de apa, purifica-
rea insuficienta a apelor uzate sunt
doar cdteva dintre pericolele care
amenintd omenirea.

M minerit, industrie extractiva si
prelucratoare, constructii

sectorul servicii

[ energie, gaze, producere
abur si aer conditionat

I consum casnic

agricultura, silvicultura si
pescuit

Observa cele doud imagini si concepe fie un minieseu de maximum o pagina, fie o poezie sau doud ghicitori
care sd cuprinda modalitati prin care poti realiza o hidratare corectd a organismului, dar si beneficiile pentru

sanatatea ta.

Sa ai mereu
o sticla cu apa

Bea apa in timpul
activitatilor

Pentru un gust mai  Bea apa regulat

placut, poti adauga
n apa fructe

Pentru fiecare pahar de ILE[ é

suc bea si unul de apa Consuma fructe care
’ te hidrateaza

Performante fizice Mai multa energie

Gandire
performanta

Piele mai
sanatoasa

Buna dispozitie Mentinerea greutatii optime
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UNITATEA 3

Calitatea solului

Solul reprezinta stratul superficial al scoartei terestre in care se fixeazad radacinile plantelor
si unde trdiesc numeroase organisme. Este un invelis viu care, la fel ca aerul si apa,
face posibild viata pe Pamant.

OBSERVA SIEXPLICA! . . ...\ttt ittt it eteteateeeneateneeneaneneeneenenseneenensenenns

1. Interpreteaza diagrama (1.) care prezintd compozitia solului si explica de ce poluarea apei si a aerului
influenteaza calitatea solului.

2. Observa si compara intre ele straturile solului prezentate in imaginea 2.

Straturile solului

i

' Componenta
organica

Solul este un strat de material natural care se afla la suprafata litosfe-

m rei si care sustine viata vegetald. Este alcatuit dintr-o combinatie de par-
® Fertilitatea solului este datorata = ticule minerale (nisip, argila si namol), materie organicd (humus), apa si
humusului, un amestec complex de = aer. Formarea solului este un proces lent, care se desfasoara pe parcursul
elemente nutritive, provenite din = \,1or peripade foarte lungi, din cauza degradarii si descompunerii mate-

descompunerea naturala a resturi-
lor organice.

® Solurile bogate in humus (cu

rialului organic si mineral.

peste 7%) au culoare neagra, in timp Rolurile solului
ce solurile sarace (cu o concentratie Solul joaca un rol esential in ecosisteme, avand functii importante,
sub 2%) au culoare galben-cenusie. cum ar fi:
® Datele experimentale arata ca => sustinerea plantelor: solul ofera plantelor un mediu in care isi pot
3':,) irr:}t;t:of;:nrr;asrj:ter]r:éle:;rr?;cn(:rees?’c:)lod; d.ezvglta rdddcinile si pot e*t?age apa si nut.ri.entii nc?cesari.; .
1000 de ani. ' =>» circuitul substantelor nutritive: solul participd activ in ciclurile
e Pesticidele afecteaza pe ter- chimice ale elementelor esentiale pentru viatd, cum ar fi carbonul,
men lung calitatea solului; insecti- azotul si fosforul;
cidul DDT, folosit intens in 1940, se => filtrarea apei: solul ajutd la curatarea apei prin filtrarea impuritatilor;
regasea in sol opt ani mai trziu. Din = habitat pentru organisme: in sol traiesc numeroase microorga-

1970, a fost interzisa folosirea sa in

Erileindustilizate: nisme, insecte si alte forme de viatd care contribuie la mentinerea

sanatatii ecologice.
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Poluarea solului

UNITATEA 3

v‘“",\)I\flEl\l TEA?j
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Solul este o resursa limitata, considerata neregenerabila, care este

afectat atat de poluare, cat si de schimbarile climatice.

OBSERVASIEXPLICA!...........cooviviniiinnnnnnn.

1. Numeste principalii factori responsabili de calitatea solului din ima-
ginea de maijos (3.) si precizeaza modul in care acestia interactioneaza.

2. Explica modul in care este afectatd calitatea solului de aceste surse

de poluare.

3.
Poluarea solului se realizeazad din cauza acumularii

deseurilor menajere, a folosirii excesive de ingrasa-
minte chimice si pesticide in agriculturd, a exploata-
rilor miniere, defrisarilor, reziduurilor industriale si

Solul este stratul superficial al scoartei terestre. Acesta repre-
zinta habitatul multor organisme. Ca si aerul si apa, solul este
supus poluarii care-i afecteaza calitatea si, indirect, afecteaza

si calitatea vietii omului.

\

»0 natiune
care-si distruge
solurile se distruge
pe sine.”
(Franklin Delano
Roosevelt)

/)

'f,!;;-—

ank

radioactive. Efectele poluarii solului sunt: scaderea
fertilitatii solului, eroziunea, desertificarea, reduce-
rea biodiversitdtii, contaminarea alimentelor, a apei si
aerului, perturbarea circuitelor substantelor in natura.

Partea superioara a Tnvelisului solid al
Terrei (40 km grosime), aflata in contact cu
hidrosfera, atmosfera si biosfera; formeaza

@ nvelis distinct, solul.

Litosfera

REPREZINTA TEXTUL INTR-O DIAGRAMA! . . . . ..o iitttttiteeenneeeennneeeanneeeanneeeannseeanneaenn

Citeste textul de mai jos si reda printr-o diagrama
distributia uscatului pe Terra, precum si a diferitelor
zone ale acestuia.

Daca am reprezenta Pamantul ca un mar, zona de
uscat ar fi aproximativ un sfert din el. Din acest sfert,
jumatate o reprezintd zonele degertice (zonele unde
este prea cald sau prea frig) si zonele foarte inalte,
unde conditiile sunt prea grele pentru dezvoltarea ase-
zarilor umane si a culturilor.

Din ceea ce ne-a ramas din sfertul initial, cam 40%
o reprezintd zonele stdncoase sau prea umede pentru
agricultura. Restul il reprezinta zonele unde se poate
face agriculturd, unde se afla cele mai multe asezari
umane, unde ne construim fabricile, dar si gropile de
gunoi, iar stratul de sol este coaja de la suprafata aces-
tei bucati.

Diagrama poate fi realizata, inspirandu-te din cea
de la pagina 71.
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Aplicatii

A. Compara si explical

1. Compara capacitatea de drenare a celor doua tipuri |
de sol din imaginile aldturate si din tabelul de mai jos,
precum si dezavantajele acestora pentru dezvoltarea
plantelor.

Sol nisipos Sol lutos sol nisipos Sotlutos

- apa se scurge repede printre | -

granulele de nisip ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

- - sunt foarte umede si =
lipicioase

4

- plantele nu ar avea suficienta | -

i L6600 |, °.

B. EXPERIMENT Din ce este alcatuit solul?
Materiale necesare: un borcan, apa, sol.
Mod de lucru:

v umpleti un borcan curat (o treime din acesta) cu
pamant;
v adaugati apad pana cand borcanul este aproape plin;
¥'inchideti cu capacul si agitati energic timp de
1-2 minute;
v puneti borcanul intr-un loc unde poate sa ramana
nederanjat, preferabil intr-un loc luminos, pentru o mai
buna observare;
v dupa o ord faceti observatii in legaturd cu ceea ce se
vede in borcan.

Concluzii: Componentele solului se vor aseza in dife-

rite etaje (3.): @ in apa vor pluti diferite elemente — materia

® particulele de nisip (cele mai mari si mai grele, cu organica din sol; cel mai probabil apa va fi tulbure,
diametrul intre 2 si 0,5 mm) se vor aseza pe fundul din cauza argilei care inca este in suspensie.
borcanului; la fel si pietricelele; Pentru a vedea cantitatea totala de argila

® deasupra nisipului se va aseza lutul, care are particule  asteptati 2—3 zile. Dupd aceasta perioada, apa va fi
de dimensiuni medii (0,5-0,002 mm); limpede, iar argila va fi asezata in totalitate. Daca

® urmeaza stratul de argild, care este cea mai fina simai  mai existd impuritati in apa, acestea se datoreaza
usoara particula (cu diametrul de 0,002 mm); materiei organice.

C. Portofoliu La finalul activitatii, un reprezentant din fiecare

Lucrand in grupe de cate cinci elevi, notati care sunt  grupd va nota raspunsurile pe tabla. Descoperiti
cele mai importante trei surse de poluare ale solului din  elementele comune gasite. Folosind informatiile

zona in care traiti. obtinute, realizati afise si articole pe care le puteti
Gasiti cinci modalitati proprii prin care ati putea con-  distribui in comunitatea voastra si in mass-media
tribui la diminuarea poluarii solului. locala.

74 SANATATEA OMULUI SI A MEDIULUI



UNITATEA 3

Aplicatii practice - Investigarea
ecosistemelor antropizate

I. ACTIVITATE DE INVESTIGARE

1. Chestionar: ,Calitatea aerului pe care il respir”

Pentru a afla mai multe despre felul in care s-a schimbat calitatea aerului intervieveaza mai multe persoane
mai in varsta decat tine si scrie raspunsurile intr-un formular asemanadtor celui de mai jos. Nu uita sa notezi
felul cum ai cunoscut persoana pe care o intervievezi si, in final, sa ii multumesti celui care ti-a raspuns la
intrebdri. Scrie un rezumat de %2 — 1 paging, pe baza raspunsurilor primite despre calitatea aerului in trecut
si in prezent. Exista o legatura intre progresul tehnologic si evolutia calitdtii aerului? Oamenii sunt mai preo-
cupati acum de calitatea aerului decat in trecut? De ce? Putem invdta ceva din trecut care ne va ajuta sa avem
aer curat in viitor? Explica.

CHESTIONAR

Numele persoanei intervievate .................ccccco....... Data nasterii ........................ Data interviului ........................

intrebarea in trecut in prezent

1. Unde ati locuit/locuiti? (municipiu, oras, comuna etc.)

2. Unde ati petrecut cea mai mare parte din viata?

3. Cand erati copil, ce se discuta despre calitatea aerului? Dar acum?

4. Cum stiati, cand erati copil, daca aerul era bun sau rau? Dar acum?

5. Cand erati copil, cate masini erau in familia dvs.? Dar acum?

6. Ce aparate electrice foloseati cand erati copil? Dar acum?

7. Cum incercati sa economisiti energie cand erati copil? Dar acum?

8. Ce credeti despre calitatea aerului: e mai buna acum sau era mai
buna cand erati copil?

Energie solara

2. Experiment: ,,Ce traieste in solul meu?”

Formati echipe de 5-6 elevi. Colectati probe de sol de

20 x 20 cm si 5 cm adancime din diverse zone (padure, : v e
grading, pajiste, teren viran din oras etc.) si etichetati i - primari;

A : < ] : Bacterii :
proAbele, notand locul de provenientd. Fungi )?‘.ﬁ» 4 ‘}_,:';-‘ .

In clasd, fiecare echipa analizeaza o proba, descriind - - \Consumatorl

culoarea, textura solului; apreciati cantitatea de nisip, % J% Q‘/ % secundari;
pietris, umiditatea din proba analizata si apoi identificati ; Protozoare V|e+rm| Cipuse i
organismele descoperite (comparati cu organismele din Consumatori i
imaginea alaturata). Copiati tabelul urmator pe caiet si ; M'”GpOde | ' Pa'GnJe”' tertiari !
notati rezultatele. Estimati pe ce proba de sol s-ar dez- Q../\ *‘ :

1. Rame Furnici

volta bine plantele cultivate. Argumentati. Cardbusi erlopode
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Caracteristici Exemplu Proba 1 Proba 2 Proba 3

Textura lipicios cu textura fing, argiloasa/nisi-
pos cu textura grosiera/lutos cu tex-
tura intermediara

Culoare brun-roscat/negru/cenusiu
Umiditate nu prea umed/foarte umed

Pietris prezent in cantitate mare/absent
Organisme rame, furnici, paianjeni, paduchi de

lemn, larve sau oua de insecte, rada-
cinile plantelor

Concluzii: Solul este format dintr-un amestec de nisip, lut, argila si materie organica descompusa. Diferite
tipuri de sol au procente variate din fiecare componenta.
Acest experiment va ajuta sa corelati tipurile de sol cu particularitatile vietuitoarelor care traiesc in acel sol.

Atentie! In sol traiesc diferite microorganisme si viermi paraziti, de aceea este important sa ne spalam pe
maini (dupa ce lucram in sol) si sa spalam legumele si fructele, inainte de a le consuma.

Il. EXPERIMENTE .
Apa

1. Miniinstalatie de purificare mecanica a apei nefiltrata

Materiale necesare: Patru pahare de plastic cu fundul ciuruit de gaurele, mate-
riale filtrante: carbune activ, nisip fin, pietris (prundis), hartie de filtru de cafea,
servetele, o sticla cu apa reziduald, vas pentru colectarea apei filtrate, pahare
numerotate in care pastrati apa filtratd, hartie si pix.

Materiale

filtrante
} o o . . ) Carbune activ
Mod de lucru: Pregateste o sticlda cu apa in care torni reziduuri rezultate din
activitatea umand sau din contactul apei cu sursele naturale de poluare: deter-
gent, ulei, gunoi, praf etc. vietri
1etris
Pune in fiecare pahar unul din materialele filtrante pregatite, in grosimi dife- '
rite. In primul pahar pune un filtru de cafea. Asaza acest pahar peste celelalte

< o N < Nisip
pahare pregatite anterior, iar sub acestea un vas in care va fi colectata apa fil-
trata (2.). Noteaza ordinea in care ai asezat materialele filtrante si cantitatea
de material filtrant folosit (cm grosime). Toarna incet in primul pahar apa rezi-
duala si asteapta sa se acumuleze in vasul de colectare, apoi pune apa filtrata Filtru
intr-un pahar numerotat. Schimba ordinea paharelor cu material filtrant. La final, hartie
compara claritatea apei din paharele numerotate. Cand ai obtinut cel mai bun
rezultat? Este pura apa? Agita paharele. Ce observi? A fost filtrat detergentul? Apa

2. filtrata

2. Ferma de rame

Intr-un acvariu gol, pune treptat sol si asazd ramele la adancimi diferite (in jur de 20 de rime). Pune dea-
supra un strat de materie organica (iarba, fan, frunze). Pastreaza ferma umezita si acoperita — ramelor nu le
place multd lumina! In doua zile ar trebui sa vezi canalele subtiri care se formeaza in sol, pe masura ce ramele
se hranesc. Prin aceste canale apa patrunde usor in sol. De asemenea, aceasta retea de canale ajuta la ames-
tecarea solului. Ramele ,mananca” solul pentru a obtine nutrienti din materia organica si microorganismele
existente in sol. Dupa ce solul este trecut prin intestinele lor, resturile de materie organica din sol sunt marun-
tite. Acest lucru permite descompunerea materiei organice in substante nutritive care vor fi disponibile pentru
absorbtia plantelor.

Scrie un paragraf sau un scurt eseu despre rolul ramelor in ecosistem.
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3. Eroziunea solului

Materiale necesare: 3 bidoane de plastic, 3 sticle mici
de plastic, sol, seminte de iarba, gunoi din frunze, foar-
fece, sfoard, apa.

Mod de lucru: Decupati bidoanele si sticlele ca in ima-
ginea alaturata si umpleti-le pe jumatate cu acelasi tip de
sol. In primul plantati seminte de iarb4, in al doilea ase-
zati peste stratul de la suprafata solului resturi de frunze
moarte, iar in al treilea lasati numai stratul de sol. Turnati
aceeasi cantitate de apa in cele trei bidoane si observati
apa care se colecteaza in sticlele pe care le veti agdta de
gura bidoanelor (3.).

Concluzii: In prima sticl4 se colecteaza apa limpede, in cea de a doua, apa cu resturi organice, iar in cea de
a treia sticla, apa cu particule de sol, ceea ce demonstreaza ca in solul in care nu exista vegetatie, apa care-1
strabate produce eroziunea acestuia.

v Care credeti ca va fi efectul defrisarii unei paduri asupra solului din zona respectiva?
Lucrand in grupe de cate cinci elevi, notati predictiile voastre, apoi comparati raspunsurile cu cele ale colegilor.

4, Calitatea apei

Turbiditatea apei este provocata de particulele solide aflate
in suspensie in apa (4.). Mdsurarea turbiditatii este importanta,
deoarece aceasta afecteaza cantitatea de lumina care poate
penetra apa.

Materiale necesare: Probe de apa de cate un litru din diferite
surse (rau, lac, baltd), hartie de filtru, palnie, vas colector, cantar.

Mod de lucru: Se cantareste hartia de filtru, se noteaza gre-
utatea si apoi se asaza in interiorul palniei. Goliti apoi lent fie-
4 care probd de un litru prin cate un filtru de hartie intr-un vas

colector. Scoateti cu atentie hartia de filtru si lasati-o sd se usuce
complet. Se cantdreste apoi hartia de filtrare uscata. Calculati diferenta dintre aceastd greutate si cea initiala
a hartiei filtrante.

Concluzii: Diferenta in miligrame o reprezinta cantitatea de solide aflate in suspensie intr-un litru de apa.
v Ce efect credeti ca poate avea claritatea apei asupra vietii plantelor?
v Care sunt cauzele cresterii turbiditatii?

v/ Cum am putea imbunatati claritatea apei?

Folosind trusele de masurare a calitdtii apei, aflate in
dotarea laboratorului de biologie, masurati in probele
prelevate: cantitatea de substante dizolvate si amoniu,
concentratia de fier, nitrati, nitriti si oxigen dizolvat,
duritatea carbonica, duritatea totala si pH-ul, conform
instructiunilor din kit.

Lucrati in grupe de cate cinci elevi, priviti imaginea
alaturata (5.), documentati-va si explicati cum ar putea
fi afectatd viata plantelor, a algelor, a animalelor acvatice
si a microorganismelor de o cantitate mare de substante
organice ajunse in apa.

SANATATEA OMULUI SI A MEDIULUI 77



UNITATEA 3

Boli influentate de factorii de mediu si de propriul
comportament. Alergii, astm

Mediul de viata cuprinde factorii naturali si artificiali care ne influenteaza viata, respectiv
sanatatea. Cresterea complexitatii mediului prin inmultirea factorilor artificiali implica spori-
rea normelor de igiena.

OBSERVA SIESTIMEAZA! . . ...\ttt ittt tit et eineineaneeneeneeaneeneeneeneeneeneenns

1. Observa imaginile de mai jos si identifica efectul (favorabil sau

Chistin Carne insuficient gatita i 3 ] )
- nefavorabil) al factorilor de mediu asupra omului.

muschiul e
scheletic A=
e

2. Estimeazd o consecintd a acestor factori asupra sanatatii oamenilor.

Gazda

Trichinella

o
(porc) \ Gazda spiralis
L (om)

1. Gazda (rozator)

Factorii de mediu pot actiona:

- sanogen: au o actiune beneficd, acestia contribuind la mentinerea sanatatii si la fortificarea organismului;
factorii sanogeni indeplinesc anumite conditii de calitate (aer curat, apa potabila, alimente bune);

— patogen: au o actiune nefavorabild asupra sanatatii, generand boli; pot fi agenti patogeni: virusuri, micro-
organisme (bacterii, ciuperci), diferiti paraziti (viermi — 1., capuse, tantari etc.) sau factori poluanti (3.).

Cunoasterea factorilor sanogeni este importanta pentru mentinerea si ameliorarea sanatatii, iar a celor pato-
geni pentru inldturarea si limitarea actiunii nocive asupra organismului.

Cele mai afectate persoane

o IDENTIFICA SICORELEAZA! . ...........cc0vnnnn.
° o ° ° ° '
'ﬁ"ﬂ‘ 'm 'ﬂ' Iﬁ\ x 1. Coreleaza efectele poludrii aerului cu cele mai
Persoane cu  B&tranii  Copiii  Femeile  Cei care fac sport afectate categorii de persoane din imaginea 4. a.
boli cronice insarcinate ___in aer liber 2. Compara efectele poludrii aerului asupra sana-

tatii pe termen scurt/lung (4. a.).
3. Identifica metode de protectie impotriva efec-
tului poluarii aerului (4. b.).

@ Dureri de cap Afectiuni ale SNC @
Inflamatii - Afectiuni
(ochi, nas, gat) ‘}“ cardiovasculare U
@ Tuse Cum te P ‘
- = Afectiuni ale Q poti proteja? =
@rme | by @ S E

Boli respiratorii

@ Iritatii ale pielii - ' Afectiuni ale Verificati  Utilizati Tineti Evitati zonele
4. a. ' | sistemului reproducator 4. b. calitatea aerului masti ferestrele inchise aglomerate
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Poluarea produce frecvent efecte negative asupra intregului organism, precum: cefalee (dureri de cap), boli
cardiovasculare, boli respiratorii, boli ale sistemului digestiv, iritatii ale pielii, o deteriorare generala a sanatatii.
Uneori, bolile apar ca urmare a unei combinatii intre factorii de mediu si cei genetici, precum alergiile si

astmul.
Alergie
o3
Boli
Bronhiola Bronhiola
Leucocit care Leucocit activat Leucocitul elibereaza normala inflamata
produce anticorpi de alergen substante inflamatoare
- reactia specifica a organismului la substante, de regula | - inflamatia cronica a cdilor aeriene, limitand fluxul
inofensive, din mediu; de aer; este produsa de alergeni (polen, parul anima-
Cauze |- sistemulimunitar reactioneaza ca in cazul agentilor pato- | lelor, alimente, medicamente), vreme rece, poluanti,

geni: produce anticorpi, care duc la eliberarea unor substante | parfumuri, fum de tigara;
responsabile de reactiile alergice (histamine). - apare la persoane predispuse ereditar.
- eruptie pe piele (urticarie), asociata cu mancarime; - tuse, in special noaptea, la efort intens;
- stranut repetat; - senzatie de sufocare (dispnee);

Simptome | - mancarime la nivelul nasului, ochilor sau gurii; - senzatie de strangere a pieptului;
- nas infundat; - respiratie suieratoare.
- umflarea buzelor, a limbii, a fetei sau a gatului.
- testarea medicamentului, la initierea unui tratament; - evitarea inhalarii particulelor alergene;

Prevenire | - evitarea aerului poluat; - masurile stricte de igiend in locuinta, pentru a inla-
- hidratare optima; tura acarienii (microorganisme inrudite cu paianjenii
- consumul de alimente care atenueaza alergiile. si capusele), praful, mucegaiul, fumul.

Factorii patogeni pot fi:

— cauzali (etiologici): prezenta lor este ceea ce determina producerea bolii; de exemplu, bacterii patogene,
virusuri si alte organisme parazite;

— de risc: se asociaza cu factorii etiologici in aparitia bolilor; singuri nu produc boala, dar odata ce aceasta
apare, duc la manifestarea bolii sub o forma mai severa si mai greu de vindecat.

Factorii patogeni care provin din mediul ambiant, dupa natura lor pot fi:

— fizici: temperatura, umiditatea aerului;

— chimici: substante chimice existente in natura ori produse de om;

— biologici: bacterii, virusuri, viermi paraziti, fungi; factorii ereditari.

Sanatatea oamenilor este influentatd de mediul de viata, ai carui factori pot actiona sanogen, pentru
mentinerea starii de sdanatate, sau patogen, alterand aceasta stare. Diversitatea factorilor de mediu poate
fi apreciata dupa natura lor, astfel: factori fizici, chimici, biologici. Factorii patogeni pot fi cauzali si de risc.

® Persoanele expuse la aer poluat peste sase ore pe zi manifesta scaderea

activitatii plamanilor, ca si accentuarea proceselor inflamatorii.

® Acarienii, care se hranesc cu celulele epidermale moarte, se inmultesc in
mediu cald si umed, conditii pe care le gasesc in lenjeriile de pat, saltea, perna.
Mentinerea unui microclimat rece si uscat, asociat cu expunerea la razele de

soare, ii distruge.

““(,\)MENTEA 24
4

»Suntem in pericol
de a ne autodistruge prin
lacomia si prostia noastra.
Nu putem ramane sa ne uitam
la noi Tnsine doar din interior,
pe o planeta mica si din ce
in ce mai poluata si
supraaglomerata.”
(Stephen Hawking)
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Aplicati

A. Asociaza corespunzdtor notiunile din cele doud coloane.

Efecte ale poluarii aerului sunt:
1. cefalee;
2. boli respiratorii: astm, cancer;
3. pneumonie, bronsita;
4. boli cardiovasculare.

a. pe termen scurt;
b. pe termen lung.

B. Completeaza pe caiet spatiile punctate cu nofiunile potrivite.

Cunoasterea factorilor ........c.......... are importanta deosebitd pentru .................... si ameliorarea sanata-
tii, iar cunoasterea factorilor patogeni oferd posibilitatea de ...................... actiunea lor asupra organismului.
..................... factorilor de mediu poate fi realizata dupa natura lor, astfel: factori................., chimici, biologici.
C. Activitate pe grupe

Colectivul clasei se imparte in patru grupe, fiecare
grupa se va ocupa de cate o tema din cele de mai jos,
care exemplifica situatii de poluare majora, efectele
acestora pe termen scurt si lung asupra sanatatii oame-
nilor. Fiecare grupa va identifica tipul de poluare, efec-
tele acesteia asupra sanatatii omului si va realiza un
produs (pliant, eseu, afis) inspirat de cazul de care s-a
ocupat.

La finalul activitatii, un reprezentant din fiecare
grupa va prezenta rezultatele activitatii lor.

1. Bhopal (India): Cel mai grav accident industrial
la uzina de pesticide Union Carbide din Bhopal, din
2 decembrie 1984, a dus la raspandirea in aer a 45 de
tone de izocianat de metil otravitor. Mii de oameni au
murit in cateva ore, iar alte mii au murit in urmatoa-
rele luni, fiind inregistrate 15 000 de victime. In total,
aproximativ 500 000 de oameni au fost afectati, cei
care au supravietuit au orbit sau au suferit de nume-
roase boli, iar un numar extrem de mare de copii s-au
nascut cu malformatii.

2. Seveso (nordul Italiei): 10 iulie 1976, o0 explozie
la 0 uzina chimica a imprastiat un nor gros de dioxing,
care s-a asezat peste ordselul Seveso. In revista Time
scrie ca un fermier a vazut coada pisicii cazand, iar
dupa doua zile ramasese doar scheletul din ea. Dupa
patru zile au inceput sa se imbolnaveasca oamenii, mai
ales de boli de piele, iar orasul a fost evacuat. Acum
este din nou locuit si un parc imens a fost ridicat pe
locul de unde a pornit contaminarea.
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3. Minamata
(Japonia): Lo-
cuitorii orasu-
lui au observat
un comporta-
ment ciudat la
pisici (convulsii
bruste), pe care
l-au numit ,boala pisicii dansatoare”. In 1956, s-a
inregistrat primul caz de imbolnavire la oameni (boala
Minamata), cu simptome care includeau convulsii, vor-
bire ingreunata, pierderea functiilor motorii si miscari
incontrolabile ale membrelor. Boala era rezultatul unei
otraviri industriale in Golful Minamata, provocata de
catre compania Chisso (producator de plastic), care
arunca deseurile in apd, contaminand-o cu mercur si
metale grele. Acestea erau inglobate in pestii consu-
mati de oameni, provocand boala si moartea a mii de
locuitori.

4. Marele smog din Londra. Din cauza cantitatilor
mari de poluanti rezultate in urma activitatii industri-
ale excesive si pe fundalul unor conditii meteorologice
specifice, in decembrie 1952, 0 masa densa de smog
a acoperit Londra. In acea perioada, incélzirea locuin-
telor se realiza cu ajutorul carbunilor, asa incat masa
poluantilor formata la nivelul orasului era alcatuita
dintr-un strat dens de praf de carbune. In doar patru
saptamani s-au inregistrat 4 000 de decese cauzate de
boli respiratorii, iar ulterior, din cauza smogului, au
mai murit peste 6 000 de oameni.
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Boli influentate de factorii de mediu si de propriul
comportament. Boli nutritionale

Bolile nutritionale sunt cauzate de excese sau deficiente in alimenta-
tie si dezechilibre in cadrul proceselor metabolice, datorate adoptarii unor
comportamente nesanatoase. Astfel, se pot declansa boli de nutritie, ca obezitatea,
dar si boli metabolice, ca diabetul.

1. Identifica, in imaginea de mai jos (1. a.), cauzele obezitatii si efecte cauzate de aceasta.
2. Identificd activitatile prin care poti preveni obezitatea (1. b.) si apreciaza cate dintre acestea realizezi.

OBEZITATEA
CAUZE EFECTE

0060000 eEeE® @

" “excese sedentarism predispozitie stress medicamente diabet boli de inimd ulcer gastric ficatgras  afectiuni
alimentare genetica respiratorii

Obezitatea este o afectiune caracterizatd prin acu- BREMENIE

mularea excesiva de grasime, afectand sanatatea.
Poate duce la hipertensiune, atac de cord, accident
vascular cerebral, afectiuni articulare, diabet, boli res- - TR
piratorii si chiar cancer. mese dese 3 dleta 3 sport pllmbgrl in program
” . . . 1.b sanatoasa aer liber zilnic regulat
Prevenirea si tratamentul obezitatii se bazeaza pe i

un stil de viata echilibrat, care sd includa o alimentatie sanatoasa, activitate fizica regulata si chiar interventii
medicale (medicamentoase sau chirurgicale).

1. Identifica simptomele caracteristice diabetului (2.).

2. Explica de ce este important sa depistam diabetul AIMEROMELESDIARETIEO]

in stadiile de inceput. ! wy ﬁ )
Diabetul este o afectiune cronicd caracterizatd prin u | V ,
£l

niveluri ridicate de glucoza (zahar) in sange. Doua tipuri
de dlaAbet su‘nut mal frecvente: dlapetul de tip 1, care foame oboseals ameteli uriniri dese
apare in copilarie, fiind cauzat de distrugerea celulelor permanenta

pancreatice ce produc insuling, iar persoanele afectate

trebuie sd isi administreze insulina toata viata si diabe- % &, ' '

tul de tip 2, mai frecvent la adulti. Simptomele acestuia ‘ ‘ "
o' '~

(2.) se manifesta cand corpul devine rezistent la insulina

sau cand p.ancr(?asul nu produc? suficienta msu'lma pen- vedere rini care se cete crestere in
tru a mentine nivelul de glucoza normal. Factori precum neclard  vindecd greu permanentd greutate
obezitatea, lipsa activitatii fizice si istoricul familial pot 2

creste riscul de a dezvolta diabet de tip 2. )

SANATATEA OMULUI SI A MEDIULUI 81



UNITATEA 3

Simptomele diabetului includ: foame permanenta,
sete excesiva, urinare frecventa, oboseala, pierdere in
greutate, rani care se vindeca greu si afecteaza organe
precum: inima, rinichii, ochii.

Bolile metabolice sunt tulburari cauzate ca urmare
a unor dezechilibre alimentare care, asociate cu seden-
tarismul, consumul de alcool, tutun si droguri, afec-
teaza grav sanatatea.

Sedentarismul este un stil de viata caracterizat
prin lipsa activitdtii fizice regulate. Persoanele seden-
tare petrec mult timp intr-o pozitie staticd, cand pri-
vesc la televizor, folosesc computerul, lucreaza la birou
sau se deplaseaza cu masina. Sedentarimul poate
avea multiple efecte negative asupra sanatatii, prin

cresterea riscului de boli cronice: diabetul de tip 2, boli
cardiovasculare si hipertensiune arteriald, obezitatea,
slabirea muschilor si rigidizarea articulatiilor, uneori
chiar depresie.

Combaterea sedentarismului, a obezitatii si a diabe-
tului se realizeaza prin: miscare cel putin 30 min./zi,
practicarea unui sport, deplasarea pe jos sau cu bici-
cleta, asociat cu un comportament alimentar sanatos,
fara fast-food si consum exagerat de dulciuri.

In societatea modernd exista riscul adoptarii si
practicarii unor obiceiuri nesanatoase (fumat, con-
sum de alcool, de droguri) ca mijloace de socializare
sau de aderenta la unele grupuri, mai ales in randul
adolescentilor.

Fumatul

Alcoolismul

Consumul de droguri

Obicei nesanatos care duce la boli
cardiovasculare, cancer faringian, dar
si alte tipuri de cancer, imbatranire
prematura si probleme de fertilitate.
Prin ardere, tutunul degaja substante
periculoase ca: nicotina (creeaza
dependentad), gudronul (substanta
cancerigena care se acumuleaza in
plamani si in alte organe) si monoxi-
dul de carbon (reduce cantitatea de
oxigen din sange).

Consumul exagerat de alcool duce la
pierderea autocontrolului, la tulbu-
rari de memorie, la incapacitatea de a
controla emotiile si anxietatea, creste
agresivitatea, scade promptitudinea
reflexelor. Efecte fiziologice: distruge-
rea celulelor nervoase pana la instala-
rea dementei, boli digestive, afectand
n special ficatul (provoaca ciroza).

Drogurile produc dependenta si detasare de
viata sociala, actionand asupra sistemului
nervos. Pot fi:

- sedative si anestezice (morfina): calmeaza
si reduc durerile;

- halucinogene (cocaina, heroina, extasy):
produc halucinatii, perceptii false, putand
fi letale;

- stimulante (amfetaming, cofeind): supra-
solicita sistemul nervos, pana la epuizare
si depresie.

Prevenirea consumului de substante care produc dependenta trebuie realizata printr-o infor-
mare si constientizare a efectelor negative ale acestora, dar si prin adoptarea unui program de viata
sanatos care sa excluda astfel de obiceiuri.

Sedentarismul, consumul de dulciuri si de fast-food, fumatul, consumul de alcool si de dro-
guri sunt comportamente care produc imbolnaviri grave in timp. Grija fata de propria persoana
trebuie sa se manifeste in primul rand prin adoptarea unui stil de viatd sdndtos si spunand NU
tentatiilor si anturajelor nepotrivite.

® Peste 30% din formele de can-
cer pot fi prevenite, daca oamenii
ar renunta la tigari, alcool, mancare
nesanatoasa si daca ar face efort fizic.

SPUNE-TI PAREREAL . .. .tiiieeeeeeeeeeeeeenennnnnnnnnaaaaannns

,<Sandtatea este o comoard pe care putini stiu sa o pretuiasca, desi
aproape toti se nasc cu ea’”.

Ce legaturd ar putea exista intre cele doud concepte, din text si imagini.

® Sportul combate insomnia, ame-
lioreaza crizele de anxietate, creste
capacitatea de concentrare si memo-
rare si intareste sistemul imunitar.

® Pe plan mondial, numarul per-
soanelor supraponderale este esti-
mat, in prezent, la mai bine de un
miliard si jumatate.

2IUA INTERNATIONALA
A FERICTRIL

20 martie
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Aplicatii

A. Alege raspunsul corect. Este corectd o singurd varianta de raspuns.

1. Dependenta de fumat este data 2. Drogurile halucinogene: 3. Alcoolismul:

de: a. calmeaza durerile; a. apare in urma consumului oca-
a. monoxid de carbon; b. produc somnolenta; zional de alcool;

b. gudron; c. determina delir; b. scade agresivitatea;

c. alcool; d. au efect bactericid. c. creste promptitudinea reflexelor;
d. nicotina. d. produce ciroza.

B. Calculeaza si incadreaza!

Indicele de masa corporala (IMC) este
indicatorul oficial de calculare a greutatii
corporale ideale, pentru o indltime data si
se calculeaza in functie de varsta si de gen
(femeie/barbat), dupa formula:

IMC = greutate (kg) : patratul inaltimii (m)

a. Calculeaza IMC-ul pentru o persoana
a carei masa corporala este de 90 kg si are
o indltime de 1,80 m.

b. Incadreaza persoana in grupa cores-
punzatoare, conform scalei din imaginea
alaturata.

SUPRAPONDERA;
25-29,9

C. Activitate in echipé

Formati grupe de 4-5 elevi si realizati,

pornind de la imaginile alaturate:

- E1: postere cu titlul , 10 reguli pentru

0 viatd sandtoasd”;

— E2: un minieseu cu un titlu adecvat;

- E3: 1-3 ghicitori/o poezie scurta; ®

ez

La final, jurizati-le si alcatuiti impreuna un set de reguli pentru sanatate (legate de comportamentul voluntar).

&R

— E4: formuleaza 3—-5 masuri de pre-
venire si limitare a consumului de dro-
guri, dupa ce ati urmarit filmuletul,
accesand linkul https://www.youtube.com/
watch?v=XbumjA0OgEg.

D. Minieseu

Definitia data de Organizatia Mondiala a Sanatatii, in anul 1946: ,Sanatatea este o stare pe deplin favora-
bila atat fizic, mintal, cat si social si nu doar absenta bolilor sau a infirmitatilor”. Realizeazd un minieseu, de o
jumatate de paging, in care sa exprimi opinia ta despre ce inseamna starea de sanatate si cum poti influenta
mentinerea acesteia cat mai mult timp. Gaseste un titlu potrivit!
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UNITATEA 3

Boli influentate de factorii de mediu si de propriul
comporiament. Cancerul de piele, pulmonar, de colon

Cancerul denumeste un grup de peste 100 de boli, caracterizate printr-o multiplicare
anormala a celulelor, prin invazia si distrugerea tesutului sanatos de cdtre celulele canceroase, ceea

ce duce la formarea de tumori maligne.

OBSERVA SICOMPARA! . .. ..o uttttittintintint et eneeiaeaneaaeeneeneeneenseeseenesneeneennenns

1. Compara numarul de celule rezultate si aspectul tesutului normal fata de cel malign (1.).

2. Compara numarul de tesuturi invadate in stadiile evolutive ale cancerului de piele (2.).

Dezvoltare celulara normala

' J
7 N > A e
@ - @Y - -
— T e e =Y & ’
Celula Diviziune Tesut
normala celulara sanatos

Dezvoltare celulara anormala (maligna)

B (\
.IJ - @ (ﬂ"‘ % e
.- S e

Celula Modificari  Diviziunea -
normala genetice celulelor Tumoare
1 canceroase maligna

Aparitia cancerului, proces complex derulat in mai
multe etape, este determinata de producerea unor
mutatii in ADN-ul celular, care duce la inmultirea
necontrolata a celulelor si la formarea tumorilor.

In afard de mutatii, procesul poate fi declansat si de
actiunea unor substante chimice cancerigene, radiatii,
virusuri, imunitate slaba si inflamatii cronice.

Celulele canceroase se divid continuu, fara sa se
specializeze, apoi se desprind din tumori si migreaza
prin sange si limfd in alte tesuturi, unde vor forma alte
tumori (metastazeaza).

Dupa locul in care se formeaza, cancerele se clasi-
ficain:

Epiderm

Hipoderm

T

T

3

T1 T2
y '

Derm

1. carcinoame: apar in tesutul epitelial de la nive-
lul pielii sau al mucoaselor care captusesc organele
interne; cancere: de piele, de san, de colon, pulmonar;

2. sarcoame: apar in tesuturile conjunctive, afec-
tand muschi, nervi, tendoane, articulatii, vase de sange,
cartilaje, oase;

3. leucemii: afecteaza, maduva osoasa, rezultand
un numadr anormal de mare de leucocite in sange;

4. limfoame: cancere care afecteaza organele sis-
temului limfatic.

Printre cele mai rdspandite tipuri de cancer se afla

cele de piele, pulmonar si de colon.

® Denumirea de cancer a fost data de Hipocrat, care a asemanat dispunerea
radiala a venelor in jurul unora din unele zone canceroase cu asezarea picioru-
selor unui crab (crab - karkinos, in lb. greacad).

® Subtierea stratului de ozon si nerespectarea timpilor de expunere la soare
au cauzat cresterea numarului bolnavilor cu melanom.

Metoda de tratare a unor boli prin
actiunea razelor X.

® Procentul bolnavilor de cancer de colon poate atinge 6% din populatie,
aceasta boala ocupand locul trei ca frecventa de mortalitate in tarile civilizate

(aproximativ 500 000 de decese/an la nivel mondial).

Tratament al unor boli cu ajutorul
substantelor chimice.
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® in organism se pot dezvolta tumori care cresc in dimensiuni, dar raman
localizate acolo unde se formeaza si nu dezvolta metastaze (tumori benigne).
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UNITATEA 3

OBSERVA SIIDENTIFICA! . . ...ttt ittt ittt ittt eineineaneeneennennenns

Citeste textul de mai jos, priveste imaginile si rezolva cerintele.

1. Compard imaginile si identifica un element comun intalnit in cele trei tipuri de cancer.

2. Numeste factorii de risc comuni in aparitia tipurilor de cancer exemplificate mai jos.

3. Identifica masuri comune de prevenire a aparitiei celor trei tipuri de cancer.

Tipul de cancer

Caracteristici

Factori de risc Prevenire

Un tip de carcinom -

mela 07ul
o Ry
‘ﬁ"%ﬁ)}}
v ‘
' st i "y _’}

- este cel mai agresiv cancer
de piele;

- se dezvolta pe o leziune,
cum este alunita, care se
modifica (sangereaza si este
dureroasad), dar poate apdrea
si pe o portiune de piele lip-
sita de vreo leziune.

- tipul de piele: pielea mai
deschisa la culoare;

- alunitele asimetrice, neregu-
late, care-si schimba culoarea,
de peste 6 mm;

- expunerea excesiva la radi-
atii ultraviolete puternice
(bronzare).

Adoptarea unui stil de
viata sanatos

Dieta echilibrata, exer-
citiile fizice si mentine-
rea unei greutati sana-
toase pot reduce riscul
de cancer.

Cancer pulmonar

- tuse persistenta, cu sange,
care se intensifica in timp;

- lipsa brusca a poftei de
mancare si scaderea fin
greutate;

- respiratie cu greutate;

- durere permanenta resim-

Renuntarea la fumat
Fumatul este principa-
lul factor de risc pentru
multe tipuri de cancer.

Evitarea expunerii la
substante toxice

- fumatul este cauza principala
la peste 90% dintre pacientii
depistati cu cancer pulmonar;
- expunerea la azbest, un com-
pus folosit la fabricarea mate-
rialelor de constructii;

- aerul poluat cu diferiti com- Protejati-va de substan-

tele chimice si de radia-

tita in piept; pusi chimici. fiil cul
- are cea mai mare rata de i€ periculoase.
mortalitate. Vaccinarea
Vaccinurile, cum ar fi cele
Cancer de colon - afectiune tumorala a intes- | - varsta; pentru HPV (infectia cu

tinului gros;

- apar modificari ale tranzi-
tului intestinal, alternanta
constipatie-diaree; dureri
abdominale sau rectale per-
sistente; slabire brusca,
nejustificata.

tulpini de virus uman
papilloma) pot preveni
anumite tipuri de cancer,
cum ar fi cancerul de col
uterin.

—istoricul familial de polipoza
colonica (polipi, excrescente
pe mucoasa) boli inflamatorii
intestinale, anumite sindroame
ereditare, fumatul, obezitatea,
sedentarismul, consumul de
alcool.

Controale medicale
periodice.

Depistarea timpurie si tratarea potrivita poate duce la remisii (redu-
cerea sau disparitia semnelor sau simptomelor) in cele mai multe dintre
cazuri. Diagnosticarea cancerului poate fi realizata prin analize si inves-
tigatii care variaza de la teste de sange la investigatii imagistice (tomogra-

fie computerizata — CT, imagistica prin rezonanta magnetica - RMN sau

Vreau sa stiu mai mult!

PET-CT) sau teste genetice. PET-CT foloseste un analog al glucozei care se

acumuleaza preponderent in celulele canceroase, foarte active metabolic,
iar prin scanare furnizeaza imagini ale regiunii afectate, toata procedura
dureaza aproximativ trei ore. De regula, tratamentul cancerului consta
intr-o combinatie de radioterapie, operatie chirurgicala si chimioterapie.

RETINE! . ......0c00ciueeneeneeenceneeneenceneencencencencencans
Cancerul este o afectiune in care celule anormale se multiplica
necontrolat si continuuy, invadand tesuturile sdnatoase din jur.
Dupa locul unde se formeaza, cancerele pot fi carcinoame, sar-

coame, leucemii si limfoame.

Depistarea precoce si tratamentul potrivit cresc rata de vindecare

~ in majoritatea cazurilor.
.

Daca tratamentele clasice se adre-
seaza direct tumorilor, terapia imu-
no-oncologica reprogrameaza sis-
temul imunitar sa descopere si sa
distruga celulele canceroase, urmand
ca celulele cu memorie sa impiedice
reaparitia acelui tip de cancer. O vari-
anta personalizata a acestei terapii
prevede analiza genetica a tumo-
rii, extragerea din sangele pacien-
tului a globulelor albe capabile sa
atace celulele canceroase, multipli-
carea acestora si injectarea, alaturi
de medicamentele care ajuta siste-
mul imunitar, in sangele pacientului.
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Aplicatii

A. Alege raspunsul corect. Este corectd o singura varianta de raspuns.

1. Aparitia cancerului este cauzata de:
a. Intreruperea circulatiei sangelui; ¢. inflamarea unor nervi;
b. multiplicarea necontrolata a unor celule; d. lezarea unor tesuturi.

2. In metastaza, celulele canceroase:
a. apar si se dezvoltd intr-un tesut; c. migreazad in alte organe;
b. se multiplicd in tesutul in care s-au format; d. stagneaza in ganglionii limfatici.

3. Factori de risc pentru aparitia cancerelor sunt, cu exceptia:
a. fumatului; c. consumului de legume si fructe;
b. expunerii la radiatii; d. obezitatii.

B. Alege asocierea corecta referitoare la imaginea Alunita

alaturata (1.):

a. grosimea stratului indicat cu 3 nu influenteaza apari-
tia cancerului;

b. stratul indicat cu 1 este unistratificat;

c. structura indicata cu 5 este o glandg;

d. afectiunea prezentata in imagine poate fi provocata de
expunerea excesiva la soare.

Melanina

Melanocit

C. Documenteaza-te!

Analizeaza imaginea de mai jos (2.) si realizeaza un minieseu, de maximum o paging, cu titlul: Cancerul,
sperantd de vindecare prin cunoastere! care sa cuprinda urmatoarele informatii despre cancer: semnele
generale, factorii de risc, modalitati de tratare.

SEMNE SI SIMPTOME FACTORI DE RISC
g A 3
Umflaturi Inflamatii Modificarea  Varsta Ereditatea Alcoolul Fumatul Infectiicu  Mediul
neobisnuite formei naintata virusuri poluat
alunitelor
l ’z METODE DE TRATAMENT
Sangerari Tuse Oboseald = Q
S N
~
AN
L
2. Pierderea Diaree/constipatie Durere Imunoterapie Chimioterapie Interventie Radioterapie
in greutate chirurgicala
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UNITATEA 3

Omul si tehnologia - avantaje si riscuri

Problemele de poluare a aerului, a apei, a solului si de gestionare a deseurilor sunt comune
in toate tarile industrializate. Secolul al XXI-lea a adus schimbari semnificative in mediu.
Una dintre cauzele majore ale problemelor de mediu este tehnologia si modul in care oamenii

o folosesc. Tehnologia poate reprezenta atat sursa, cat si solutia problemelor de mediu.

y

OBSERVA SIIDENTIFICA! . . ..ottt ittt ittt eineineeneeneennenneeneoneoneeneenns

1. Identifica in imaginile 1. si 2. aparate si dispozitive pe care le utilizezi si tu.

2. Precizeaza cel putin un avantaj si un efect negativ al dispozitivelor pe care le folosesti.

Q0O

Tehnologiile reprezinta aplicarea in practica a descoperirilor in sco-
pul credrii de produse sau servicii care sa ofere omenirii standarde de
viata superioare. In ultimele decenii, electricitatea, dispozitivele mobile
(tablete, telefoane, laptopuri etc.), aparatele electrocasnice, automobilele
si avioanele, precum si internetul au schimbat modul de interactiune al
oamenilor cu mediul, dar si intre ei.

Omul, creatorul tehnologiilor, este dependent de acestea pentru nume-
roasele avantaje oferite:

® accesul rapid la informatii din orice domeniu;

e facilitarea invatdrii, utilizand table smart, aplicatii e-learning vizu-
ale, cursuri on-line;

® comunicarea la distanta, folosind posta electronica, telefonul, con-
ferinte video;

® deplasarea pe distante mari cu trenuri de mare vitezd, avioane,
vapoare sau cu autoturisme;

® usurarea vietii casnice cu ajutorul unor aparate, precum frigiderul,
cuptorul cu microunde, aspiratorul, masina de spalat automata, robotii
de bucatarie;

e diversificarea resurselor de energie necesare activitatilor umane;

@ diagnosticarea si tratarea unor boli cu ajutorul computerului tomo-
graf, ecografului, endoscopului etc.

Vreau sa stiu mai mult!

IA (Inteligenta Artificiala) este
capacitatea unei masini de a imita
functii umane (rationament, inva-
tare, planificare si creativitate), fiind
capabila sa isi adapteze, intr-o anu-
mita masura, comportamentul si sa
functioneze autonom.

IA este prezenta in viata cotidiana
prin aplicatiile utilizate: cumparaturi,
publicitate online, cautarea de date,
asistenti personali virtuali, traducere
automata, termostate inteligente etc.

IA este folosita in domenii precum:
sanatate, educatie, transport, ali-
mentatie si agricultura, administra-
tie si servicii publice etc.
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Omul modern este supus permanent unui camp de radiatii electromag-
netice neionizante, rezultate din utilizarea zilnica a tehnologiei, dar si la
actiunea unor radiatii ionizante, provenite din surse naturale (cosmice
si terestre) sau produse de om (utilizari medicale, centrale nucleare etc.).

“RGUMENTEW?J

4

Gaseste o explicatie
pentru urmatoarea
afirmatie:

OBSERVA S IDENTIFICA!

1. Identifica surse uzuale care produc radiatii intr-o |

»Radiatiile electromagnetice
artificiale pot afecta
sanatatea viitoarelor

generatii”.

ocuinta (3.).

2. Descrie 2-3 activitdti prin care ne putem proteja de actiunea radiatiilor.

3. Identifica cel putin o intrebuintare benefica a radiatiilor ionizante.

RADIATII NEIONIZANTE

Frecventa
(H2)
B0 1N (1N 1A 1 NN (1 (1
P
L,
A : Telefon mobi
. Televizor
Retele electrice E
Computer Radio (&

Monitor de
bebelusi

3.

Radiatiile ionizante au suficienta energie pentru a
rupe legaturile chimice, deteriorand ADN-ul (favori-
zeazad aparitia cancerelor). Radiatiile neionizante nu
au suficientd energie pentru deteriorarea ADN, dar
pot transfera energie unui material/tesut (functiona-
rea cuptorului cu microunde). De aceea, expunerea
excesiva la radiatii electromagnetice artificiale poate
deteriora sanatatea, producand: afectiuni ale inimii,
diabet, cancer, scaderea fertilitdtii, scaderea capaci-
tatii de concentrare, aparitia migrenelor, insomniilor.

Evitarea efectului nociv al radiatiilor la care sun-
tem expusi impune respectarea unor masuri, precum:

— interzicerea utilizarii telefoanelor mobile de catre
copiii de varstd mica pana, cel putin, la 10 ani;

RADIATII IONIZANTE

oM 101 1019 1020

[
I.
=

| Cuptorcu
microunde

1012 101 101 1017 1018

Lumina

Radiatii X Radiatii gama

Aparate de bronzat

=
WI-FI E
Telecomanda

- comutarea telefonului mobil pe difuzor, utilizarea
sistemului hands-free, dar si limitarea convorbirilor
telefonice;

— hidratarea buna a organismului;

— prezenta plantelor care utilizeaza radiatii elec-
tromagnetice pentru crestere (cactus, feriga, aloe) in
spatiul ambiental.

Cererea de noi tehnologii determina cresterea presi-
unii asupra resurselor naturale ale Pamantului, ducand
la o deteriorare profunda a mediului. In acest context,
s-au dezvoltat tehnologii de mediu care cresc eficienta
proceselor de productie, dar care sunt utilizate si pen-
tru culegerea de date despre prezenta poluantilor in
aer, apa si sol, monitorizarea suprafetelor defrisate, a
plantelor si animalelor aflate in pericol de disparitie.

® Savantii John Hopfield si Geoffrey Hinton au obti-
nut Premiul Nobel pentru Fizica, Tn anul 2024, pen-
tru descoperirile care permit ,invatarea automata
cu retele neurale artificiale” (Inteligenta Artificiala).
Hinton a evidentiat importanta IA, dar si pericolul
in cazul ,scaparii IA de sub control”, deoarece ,va
depasi oamenii in capacitatea intelectuala”.
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Tehnologia utilizeaza in practica descoperirile pentru
a crea produse care sa ofere oamenilor o viata mai bund.
Desi ofera numeroase avantaje, utilizarea tehnologiilor
creeazd presiune asupra resurselor naturale, polueaza

mediul si poate afecta starea de sanatate a oamenilor.
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UNITATEA 3

Aplicati

A. Adevarat sau fals?

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si F pentru cele false. Daca unul dintre enunturi este fals, modi-
fica-1 partial pentru ca acesta sa devina adevdrat. Nu este permisa folosirea negatiei.

1. Tehnologia este atat sursa, dar poate fi si solutia problemelor de mediu.

2. Tehnologiile de mediu cresc eficienta proceselor de productie.

B. Evalueazéa enunturile!
Acorda trei puncte pentru fiecare enunt pe care il consideri corect si scade cate un punct pentru enuntul gresit.

1. Utilizarea excesiva a telefonului mobil este lipsita de consecinte asupra sanatatii.

2. Se estimeaza cg, in urmatorul deceniu, emisiile de gaze cu efect de sera se vor reduce datorita tehnologiilor.
3. Viata sociald a oamenilor nu este afectata de dezvoltarea tehnologiilor.

4. Tehnologiile sunt implicate in tratarea unor boli.

Cate puncte ai obtinut in total?
A.12 puncte; B.Opuncte; C.4puncte; D.8 puncte.

C. Activitate in echipd

Localitatea A foloseste forme simple de tehnologie, siste-
mele de salubritate sau internetul lipsesc. Daca un cetdtean
doreste sa bea apa, trebuie sa mearga pana la cea mai apropi-
ata sursa de apa dulce si sa-si aprovizioneze de acolo familia
pentru un interval mai mare de timp. Aceasta este o localitate
in care oamenii trdiesc in stransa legatura cu natura si folosesc
unelte simple.

Localitatea B beneficiaza de numeroase tehnologii si inven-
tii moderne. Daca un cetdtean al acestei societati doreste sa bea
apa, porneste robinetul si apa potabila curge imediat.

a. Lucrand in grupe de cate cinci elevi, comparati in cele
doua orase:

e incalzirea spatiilor de locuit;

e modul in care se procura hrana, hainele etc.;

e obtinerea apei potabile;

e eliminarea deseurilor si a gunoiului;

e diagnosticarea si vindecarea bolilor;

e transportul de persoane si de marfuri.

b. Gdseste asemanari si deosebiri intre cele doua localitati
prezentate in text si in cladirile din imaginea alaturatd. Cum ai
denumi orasul din imagine? Argumenteaza raspunsul.

D. Identifica si explica!

Cele mai comune device-uri, ceasurile inteligente si telefoanele mobile, au aplicatii care permit monitori-
zarea activitatilor si a parametrilor fiziologici individuali.

Identificd si explica informatiile oferite de: oximetru, pedometru, pulsometru, tensiometru, termometru,
glucometru.
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Resursele energetice ale planetei

Organismele vii au nevoie de energie pentru toate activitatile lor (miscare, termoreglare etc.),
dar oamenii o folosesc si pentru alimentarea aparatelor, a vehiculelor, pentru a obtine lumina arti-
ficiala sau pentru a produce diferite bunuri. Putem auzi energia sub forma sunetelor, putem gusta
energia sub forma alimentelor sau o putem vedea sub forma luminii.

Energia provine din surse variate: soare, alimente, centrale electrice, mori de ap4, turbine eoliene, vulcani,
incendii etc. Cea mai mare parte din energia pe care oamenii o folosesc provine initial de la soare si, indirect,
din surse precum alimentele (substante organice) sau din combustibili fosili (carbune, petrol).
OBSERVASIIDENTIFICA! . ... ..ovintiniiiiiiiiiiininennenens

1. Identifica tipurile de energie din imaginile 1. si 2.

2. Gaseste cel putin o diferenta intre tipurile de energie prezentate.

Resurse regenerabile Resurse neregenerabile

Energie

Energie
\Y. :
\\‘: ) Energie {\\\\\)\' Energie
Biomasa ) ) _ geotermald Y | nucleara

A Petrol

<\

Carbune

-

Hidroenergie

~ Energie solara

2. naturale

1 Tipuri de energie

Energie eoliana

Vreau sa stiu mai mult!

Casa pasiva - casa viitorului

Din punct de vedere al reutilizarii lor, energiile pot fi:

A. Energii neregenerabile, reprezentate de combustibilii fosili; au
nevoie de milioane de ani ca sa se formeze in mod natural si nu pot fi
inlocuite la fel de repede pe cat sunt consumate. S-au format in urma

e . - descompunerii anaerobe a organismelor moarte ingropate si contin un
Casa pasiva asigura un nivel ridi- ’ ’

cat de confort, cu un consum minim
de energie. Este orientata spre sud,
bine izolata, pentru a limita pierderile
de cdldura. Ventilatia se face cu un
schimbator de caldura, care recupe-
reaza caldura din aer, iar pe timp de
vara, introduce aer rece de afara prin
trecerea lui printr-o teava metalica
ingropata in sol (actioneaza ca un aer
conditionat pasiv, dar cu un consum
minim de energie). Panourile solare
de pe acoperis convertesc lumina
solara in electricitate.

Legea 372/2005 republicata impune
ca toate cladirile receptionate dupa
31.12.2020 sa respecte principiul ,,con-
sum aproape zero energie”.
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procent ridicat de carbon, de aceea arderea lor produce cantitati mari de
dioxid de carbon, contribuind la incalzirea climatica.

Combustibili fosili importanti sunt:

— carbunele: prima resursa de energie folosita, factorul decisiv in
dezvoltarea civilizatiei umane;

— petrolul: lichid format dintr-un complex de compusi organici, sursa
primara de energie, dar si materie prima pentru industria chimicd si petro-
lierd, pentru producerea maselor plastice si chiar a medicamentelor;

e Energia cinetica este energia obiectelor aflate in miscare, in timp ce energia
potentiala este energia interactiunii reciproce dintre corpuri (a atractiei gravita-
tionale dintre Pamant si Luna, dintre nucleul si electronii unui atom etc.).

e In Europa, 40% din productia de energie o reprezinta energiile regenerabile
si 50% din deseuri sunt reciclate.



UNITATEA 3

- gazele naturale: amestec de gaze inflamabile din scoarta terestra; o\RE CRIT/c dr
reprezinta cea mai ,curata” forma de energie neregenerabild, deoarece (,'?'“ ’
produc mai putin dioxid de carbon (cu 30% mai putin decat petrolul

si cu 45% mai putin decat carbunele). Energia verde

B. Energii regenerabile, care pot fi reutilizate; exemple: energia poate fi nelimitata,

soarelui, a vantului sau a apei. Sunt grupate in patru categorii: CEPRUSIENE
. . . T R . . nu nelimitata fara costuri”,

- lumina solara poate fi convertita direct in electricitate, folosind spune Victor B. Flatt,
modulele fotovoltaice, sau indirect, folosind energia Soarelui pentru conform BBC.

a fierbe apa, care este folosita pentru a produce aburi utilizati apoi in
producerea energiei;

- energia eoliana se bazeaza pe incalzirea diferentiata a atmos-
ferei intre Ecuator si poli, care genereazd vanturi a cdror energie este
convertita apoi cu ajutorul turbinelor in electricitate;

- hidroenergia, energia apei curgatoare, depinde de volumul apei
si de inaltimea de la care cade pentru a pune in miscare o turbina,
miscare ce va fi transmisd unui generator, care transforma energia
mecanica in energie electrica; energia mareelor, a valurilor sau energia
geotermala (captarea apelor incdlzite de caldura interna a Pamantului)
sunt forme de hidroenergie;

— biomasa presupune utilizarea ca sursa de energie a substan-
telor vegetale, care au absorbit o parte din energia solara in urma
fotosintezei.

IDENTIFICASIEXPLICA!. . .....oouiiiiiiiiiiiiiiiieinienneennenns.  CoHuOs

1. Identifica transformarile de energie din imaginea aldturata (3.). Glucoza

2. Explica modul in care se realizeaza aceste transformari in cadrul
procesului prezentat.

Energia nu se pierde, ci se conserva, transformandu-se dintr-o forma
de energie in alta. Astfel, in turbinele eoliene energia cinetica a vantului
se transforma in energie electrica, iar prin fotosinteza, energia luminii
este transformata in energia chimica a substantelor organice produse.

In prezent, principalele surse de energie folosite de oameni sunt cele
neregenerabile, iar producerea energiei prin arderea lemnului si prin
arderea combustibililor fosili sunt principalele activitati raspunzatoare
pentru poluarea atmosferei, a apei sau a solului.

De aceea, pentru a proteja mediul, omul va trebui sa economiseasca
energia prin: reducerea dependentei de combustibilii fosili, cresterea
eficientei energetice si investitii in noi tehnologii si surse de energie mai
curate (energia solara, geotermala, eoliana, a mareelor, a biomasei).

RETINE! Convertita

Transformata, schimbata dintr-o

Energia este masura miscdrii materiei. Energia solara, cea eoliand, forman alta

hidroenergia si biomasa sunt surse de energie regenerabile, in timp ce
combustibilii fosili (carbunele, petrolul si gazele naturale) sunt surse

Maree
Miscare zilnica alternativa de Thain-

neregenerabile, limitate, care polueaza semnificativ mediul prin emi- tare (flux) sau de retragere (reflux) a
siile de gaze cu efect de sera, ducand la incdlzirea globald si la schim- apelor marilor si oceanelor, datorita
barile climatice. atractiei Lunii sau a Soarelui.

L .
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A. Alege raspunsul corect. Este corectd o singura varianta de raspuns.
1. Despre energiile regenerabile si cele neregenerabile este adevarat ca:

a. sunt limitate; c. contribuie la incalzirea climatica;

b. polueaza semnificativ mediul; d. se deosebesc prin posibilitatea de reutilizare.
2. Energia:

a. se pierde, neputand fi conservata; c. din surse regenerabile este utilizata frecvent;
b. se transforma dintr-un tip de energie in altul, d. din surse regenerabile polueaza semnificativ.

B. Utiliz&nd informatiile de la rubrica Stiai ca:

1. Asociaza corect tipurile de energie cu exemplele date. /Lumma i 8 . E:i{eg:ra A
a. energie cinetica 1. atractia dintre electroni si neutroni; i“Qﬂ @} 5’; ' Energia
2. vantul; . \ ) ;nee;agr:?ca Energia ctli_[n_icé
b. energie potentiala 3. atractia dintre Pdmant si Luna; ca l ura g magnetici
4. marul care cade din pom; g
5. cdldura. Energia |
2. Asociaza cele doua imagini notate cu A si B cu tipurile de clectrica Sunetul l
energie (cinetica sau potentiala) prezentate. El gra\s;‘;;?;?]alé l
A.: energie B.: energie A. B." 7

C. Analizeaza textul si imaginea.

Energia mareelor este obtinuta din energia potenti-
ala rezultatd din miscarea pe verticala a apelor marii in
timpul fluxului (cresterea nivelului marii) si al refluxului
(scaderea nivelului marii) sau din energia cinetica dato-
rata curentilor de maree.

Pentru a putea produce energie electrica prin inter- ENERGIA
mediul mareelor este nevoie, in principiu, de o diferentd MAREELOR
minima de 8 m intre flux si reflux, de un golf sau un
estuar care sa maximizeze forta apei si de turbine care :

SURSA DE ENERGIE

se pun in miscare cand apare mareea. REGENERABILA w -
1. Priveste imaginea aldturata si noteaza pe caiet suc- : .

cesiunea corecta a cifrelor corespunzatoare procesului
descris.
2. Ce dezavantaje poate avea acest tip de obtinere a energiei electrice?

Generator
de curent

/ electric
3.

D. Dezbatere cu tema: Cea mai bund sursd de energie.

Clasa va fi impartita in 7—8 grupe, fiecare dintre acestea avand ca sarcina sa se documenteze asupra unei
surse de energie (eoliana, solard, hidroenergie, biomasa, energie nucleara, ulei, gaz, carbune), folosind enci-
clopedii, carti de stiinta, respectiv informatii de pe internet. Elevii vor cauta informatii despre avantajele si
dezavantajele utilizarii unei surse de energie, daca este poluanta si cum ar putea fi inlocuita. Grupele vor pre-
zenta informatiile gasite, iar la finalul dezbaterii vor vota cea mai bunad sursa de energie pe care o poate folosi
comunitatea lor, tinand cont de amplasarea localitdtii, de factorii climatici, economici etc. (nu vor avea voie sa
voteze energia pe care au prezentat-o).
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Aplicdtii practice - Proiecte de mediu privind
colectarea selectiva a deseurilor, reducerea

consumului de energie, apa si alte resurse

1. Chestionar: Cat de ,,verde” sunt?

Raspunde la urmatoarele intrebari si scrie pe caiet numarul raspunsului

pe care l-ai selectat.

Becurile din casa mea sunt:
1. neon (fluorescente);

2. incandescente;

3. becuri LED.

Cand ma spal pe dinti:

1. intotdeauna Tnchid robinetul;
2. las robinetul sa curga 1 minut;
3. las robinetul sa curga 3 minute.

Dusul meu dureaza:

1. 3-5 minute;

2. mai mult de 10 minute;

3. mai mult de 20 de minute.

Cand este o zi caniculara:

1. inchid fereastra si trag jaluzelele
reflectorizante;

2. pornesc ventilatorul;

3. pornesc aerul conditionat.

Cand este o zi rece:

1. Tmi mai pun o bluz3;

2. folosesc caloriferul electric;

3. facem focul cu lemne in semineu.

Cand familia mea merge in vizita undeva
in cartier:

1. mergem pe jos/cu bicicletele;

2. folosim transportul in comun;

3. folosim masina personala.

Cand beau apa:

1. folosesc apa de la robinet;

2. cumpar apa imbuteliata;

3. reciclez mereu sticlele de apa din
plastic.

Sting lumina cand ies din camera:
1. Intotdeauna;

2. uneori;

3. niciodata.

Cand merg la cumparaturi:

1. iau de acasa sacose reutilizabile;

2. ambalez tot ce cumpar in pungi de
plastic;

3. uneori iau cu mine pungi refolosite.

Ca sa ajung la scoala folosesc:

1. masina personala;
2.transportul in comun macar o data
pe saptamana;

3. merg pe jos zilnic.

Cand primim cu posta reclame;

1. duc la reciclat revistele;

2. le arunc in cosul de gunoi;

3. folosesc hartia la impachetat, pentru
colaje sau ciorne.

La magazine cumparam de obicei:

1. produsele locale;

2. produse din tarile vecine;

3. produse fabricate pe alte continente.

Pentru a afla cat de ,verde” esti aduna numerele raspunsurilor pe care le-ai selectat si compara cu media

notata pe indicatorul de mai sus.

2. Cum pot economisi mai multd energie?

Este foarte important sa incercati sa economisiti cat mai multa energie. Pe langd economisirea de bani din
facturile de energie electricd ale parintilor, acest lucru contribuie la reducerea cantitatii de dioxid de carbon
din atmosferd. Selectati cuvintele potrivite ca in model, asigurandu-va ca Maria si familia ei economisesc cat
mai multa energie.

Model:

Radioul Mariei porneste, asa cum era programat, la ora 7.00. Imediat/dupdjumatate-de-ord Maria opreste
radioul, se imbracd si coboara pentru a face o ceasca de ceai pentru ea si mama ei.

0 Umple jumatate/complet fierbatorul si, in timp ce apa fierbe, ea merge la baie sa se spele pe dinti.

0 Da drumul robinetului sa curga continuu/sa umple un pahar, pentru a avea apa cu care sa se clateasca
dupa periajul de 3 minute.

0 Se intoarce in bucdtarie si in drum stinge toate/unele dintre lumini si lasa televizorul si computerul in
standbay/opreste televizorul si computerul.

0 Mama ei o va duce cu masina la scoald doar pe ea/impreuna cu alti doi copii care invata acolo.

0J Maria si prietenii ei vor munci din greu toata ziua, asigurandu-se cd folosesc paginile caietelor, scriind
doar pe o parte/pe ambele parti.
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(J Deoarece este foarte cald in sala de clasd, colega de banca a Mariei propune pornirea aerului conditionat
si deschiderea/inchiderea ferestrelor, in timp ce Maria propune folosirea evantaielor facute din foi rupte din
caiet/aduse de acasa.

0 Pentru pranz Maria are cateva sandviciuri, un mar si o cutie de limonada. Dupa ce a terminat de mancat,
pune cotorul marului in cosul de gunoi/in cutia speciald de compost din curtea scolii si arunca sticla goald in
care avusese limonada in containerul de reciclare a plasticului/pe spatiul verde.

Ce alte moduri de economisire a energiei poti gasi pentru a le ajuta pe Maria si pe mama ei?

3. Calculam si constientizam!

,Este nevoie de 2 000 de ori mai multa energie pentru a produce apa imbuteliata decat pentru a purifica apa
de la robinet! Doar intr-un an romanii cumpara peste 1,7 miliarde de litri de apa, care, daca ar fi ambalata doar
in sticle de 1,5 litri, ar insemna peste 1 miliard de sticle de plastic. Producerea acestora consuma multa energie!
Sticlele din plastic sunt fabricate din petrol. Cu cat cumparam mai multa apa imbuteliata in sticle de plastic, cu
atat folosim mai mult petrol. 1,7 miliarde de litri de apa imbuteliata echivaleaza cu 2 milioane barili* de petrol!”

*Barilul (butoiul) de petrol este o unitate de volum echivalentd cu aproximativ 159 | de petrol.

Citeste textul de mai sus, utilizeaza informatiile din text si rezolva cerintele.
a. Calculeaza cati litri de petrol sunt utilizati pentru imbutelierea apei consumate de romani intr-un an.
b. Identifica doua masuri prin care poate fi economisita o mare cantitate de energie.

4. Analizeaza si calculeazd economiile pe care le poti face.
In tabelul de mai jos sunt trecute costurile folosirii unor aparate electrice timp de o ora.

Consumator Costuri functionare/ora la pretul minim 0,8 lei kwh/maxim 1,3 lei kwh
Bec LED 0,004/0,006 lei
Bec incandescent 0,08/0,13 lei
Televizor LCD functionand 6,4 lei/10,4 lei
Televizor in standby 6,39/10,39 lei
Laptop functionand 0,06/0,09 lei
Laptop in standby 0,03/0,05 lei
Masina de spalat 5,33/8,66 lei
Frigider clasa energetica A 0,03/0,05 lei
Cuptor cu microunde 40/65 lei

Afla cati bani poti economisi, completand pe caiet tabelul de mai jos:

Consumatorul Aproximativ 2 ore/zi de functionare inutila Costuri totale Cost/saptamana

Bec incandescent

Televizor LCD functionand

Laptop Tn standbay

Total cost pe saptamana

a. Calculeaza economia pe care o poti face intr-un an. Tine cont cd un an are 52 de saptamani.

b. Alege un alt consumator pe care-1 folosesti frecvent si calculeaza economia pe care ai putea sa o faci, daca
elimini timpii de functionare inutild sau daca reduci timpul de functionare. In ambele cazuri (pentru punctele
a. sib.), foloseste valorile maxime din tabel.
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5. Analizeaza imaginea si completeaza tabelul de mai jos.

2 3
£ /“ AIV/\
J“ ,'4/
o y N4
-y L P I

N

K

Aa & K
Generatia tacutd Generatia Baby Boomer GeneratiaX  Generatia Y (milenialii) Generatia Z Generatia ALPHA
1928-1945 1946-1964 1965-1980 1981-1996 1997-2009 2010-2024

In societatea actuald sunt reprezentative cinci generatii, fiecare fiind influentata de evenimente economice,
sociale etc. si de tehnologie. Completeaza tabelul cu informatii din imagini, respectiv cu datele din descrierea
fiecarei generatii:

0 persoane nascute intr-o perioada de prosperitate la nivel mondial; au acces la noile tehnologii, fara a
capata dependentd;

O generatie care nu ar concepe viata fard noile tehnologii; competitivi din fire, dar si idealisti, dorind sa
schimbe lumea, nu doar sa se adapteze la cerintele ei;

(J generatia celor ,nascuti cu un smartphone in mana”; folosesc intens internetul (retele sociale, comuni-
care on-line), relatii la distantd; persoane independente, consumatori pretentiosi; se implica in diferite cauze
sociale; mentin greu relatiile; comunica greu fara gadgeturi;

(J generatie in formare; copiii care fac parte din ea nu au personalitatea definita; sunt primii care au facut
cursuri on-line, obisnuiti cu gadgeturi avansate, vor fi influentati de manifestari ale inteligentei artificiale.

Generatie/perioada Moda/Gadgeturi Caracteristici ale generatiilor
1. Generatia tacuta Palarie, costum; paldrie, poseta, costum | Persoane conservatoare; apreciaza stabilitatea si sigu-
(1928-1945) cu fusta lunga ranta financiara.

2. Generatia Baby Boomer
(1946-1964)

3. Generatia X Pantalon evazat, imbracaminte lejera; | Oameni pragmatici, muncitori, bine pregatiti profesional
(1965-1980) costum, servieta; si deloc idealisti; au ca valori: ambitia, individualismul,
telefon celular dependenta de munca.

4. Generatia Y

5. Generatia Z

6. Generatia ALPHA

7. Generatia BETA Generatie care abia acum se formeaza; | Se poate doar prevedea ca vor avea comportamentul
(2025-2039) incepe cu cei nascuti in 2025 influentat de existenta inteligentei artificiale.

6. Analizeazd textul: ,Tr@im inecati intr-un ocean de radiatii electromagnetice”.
(Blake Levitt, Campurile electromagnetice)

,Dupa toate probabilitatile, ati fost treziti de dimineata de alarma unui ceas desteptator electric sau a tele-
fonului mobil, asezat la cativa centimetri de pat. Noaptea trecuta ati dormit cu capul langa un perete prin care,
fara indoiala, trec cabluri electrice. La fel ca alte milioane de persoane, v-ati expus la cAmpuri electromagnetice
de diverse frecvente si intensitati, pe tot timpul zilei, in fiecare zi, si probabil si toata noaptea. Simplul fapt de
a locui intr-o mare regiune metropolitana va creste nivelul expunerii la cAmpuri electromagnetice de cel putin
trei ori, dupa unele estimari, fatd de expunerea celor care locuiesc in suburbii sau in mediul rural.”

1. Identifica, in textul de mai sus, sursele de radiatii electromagnetice. In mediul in care traiesti, care sunt
sursele de radiatii?

2. Cauta informatii despre plantele care absorb radiatii, pe care ar fi bine sa le ai in casa ta, si despre alimen-
tele pe care ar trebui sd le consumi ca sd ajuti organismul sa lupte impotriva radiatiilor.
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Biodiversitatea si importanta pastrarii biodiversitatii

Biodiversitatea sau diversitatea biologica reprezinta totalitatea formelor de viata de pe Pamant,
dar incluzand si ecosisteme ca paduri, deserturi, recife de corali. Biodiversitatea este rezultatul a
miliarde de ani de evolutie, modelata in principal de procesele naturale, dar, in ultimul timp, si de
influenta oamenilor — in principal prin poluare si exploatarea resurselor naturale.

e Oamenii de stiinta au estimat ca
exista n jur de 8,7 milioane de spe-
cii de plante si de animale, dar doar
aproximativ 1,2 milioane de specii au
fost identificate si descrise pana in
prezent; aceasta inseamna ca milioane
de alte organisme sunt necunoscute.

e Conform unui raport publicat
in revista Science si care se bazeaza
pe estimarile facute de mai mult de
500 de specialisti, 32% dintre speci-
ile de amfibieni sunt foarte aproape
de extinctie sau sunt amenintate cu
disparitia.

e De obicei, o specie dispare in
10 milioane de ani de la aparitia sa,
dar unele, numite fosile vii, supravie-
tuiesc sute de milioane de ani, aproa-
pe fara nicio schimbare morfologica.

e Numarul speciilor care au trait
vreodata pe Pamant este estimat la
5 miliarde, dar 99% dintre ele au
disparut.

OBSERVA SIIDENTIFICA! . . ....ouintititiiiiiiiniiiienennenenenes

1. Observd imaginea de mai jos (1.) si identifica specii caracteristice

flecarui continent.

2. Identifica ecosisteme si factori care au determinat varietatea speci-

ilor de plante si de animale.

P oy e e

Componentele biodiversitatii includ diversitatea specificd, diversitatea genetica si pe cea ecologica.

oy ey @5,
W W aley
¥ ¢ "?7"‘

3. g o Lq.h._..h_zk_

Diversitatea specifica (numarul de
specii) se refera la abundenta de
organisme dintr-un ecosistem, apa-
rute in timp indelungat prin adaptari
specifice.

Diversitatea genetica reprezinta varia-
bilitatea organismelor din cadrul unei
specii si ofera noi posibilitati de adap-
tare la medii diferite sau la hrana
disponibila.

Diversitatea ecologica include celelalte
doua tipuri de diversitate, la care se ada-
ugd diversitatea ecosistemelor, bogatia si
varietatea comunitatilor ecologice.
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Biodiversitatea este afectatd de rezultatele activitdtilor umane asupra
mediului natural. Daca prin evolutie biologica apar noi specii (procesul
de speciatie), prin extinctie speciile nu mai produc descendenti si dispar
din ecosistem. Cauzele extinctiei speciilor sunt variate: schimbarile clima-
tice, concurenta cu o specie superioara si, in ultimul timp, unele activitati
umane (supraexploatarea, distrugerea habitatelor naturale, braconajul).

OBSERVA SIIDENTIFICA! . ... .o0intiniiiiiiitiiieninninenenenss

1. Analizeaza imaginile de mai jos si identifica activitatile prin care
omul contribuie la deteriorarea biodiversitatii.

2. Precizeaza pentru fiecare dintre acestea modul in care afecteaza bio-
diversitatea.

Caile de deteriorare a biodiversitdtii sunt reprezentate de fragmentarea
si distrugerea habitatelor, supraexploatarea resurselor, introducerea de
noi specii in ecosisteme, poluarea, dar si de modificdrile climatice globale.

Importanta pastrarii biodiversitatii

Conservarea biodiversitatii are importanta directa pentru om, deoarece:

a. reprezinta sursa principala de hrana; conservarea biodiversitatii
este esentiala pentru eradicarea foametei si a subnutritiei, in contextul
cresterii numerice a populatiei globale la 9 miliarde, in 2050;

b. este implicata in mentinerea sanatatii populatiei umane; nume-
roase medicamente utilizate pe scara larga in prezent au la baza surse
naturale; chiar si cele care sunt sintetizate in laboratoare au fost initial
descoperite in natura (de exemplu, aspirina a fost extrasa din scoarta de
salcie);

c. ofera oportunitati recreationale; parcurile si rezervatiile naturale
sunt in prezent unele dintre putinele zone care pastreaza niveluri ridicate
ale diversitatii biologice, avand, in afara de multe alte roluri, si pe cel de
a educa in spiritul conservdrii biodiversitatii.

Biodiversitatea vietii pe PAmant este esentiala pentru sanatatea
ecosistemelor si existenta speciilor, inclusiv a oamenilor.

Trebuie sa realizam activitati care sa pdastreze biodiversitatea si
sd protejeze planeta de amenintdrile legate de schimbarile climatice,
poluare si distrugerea habitatelor.

UNITATEA 3

Habitat

Teritoriul locuit de un organism,
respectiv mediul de viata.

Rezervatie naturala

Arie n care sunt protejate prin lege,
in scopul conservarii lor, ecosisteme,
specii de plante si de animale etc.

Vreau sa stiu mai mult!

Speciile nou introduse Tntr-un
ecosistem reprezinta un real peri-
col pentru biodiversitate, deoa-
rece se raspandesc si se dezvolta in
detrimentul speciilor native, neavand
dusmani naturali care sa le limiteze
raspandirea.

Bizamul, originar din America de
Nord, a ajuns, in 1905, in Europa, in
Cehia. Ajuns Tn natura, s-a inmul-
tit excesiv, provocand daune insem-
nate digurilor, canalelor si sistemelor
de protectie impotriva inundatiilor.

lepurele-de-vizuina, adus in cateva
exemplare in Australia, s-a Tnmultit
excesiv, in dauna marsupialelor aus-
traliene. Pentru distrugerea lui au
fost aduse vulpi din Europa, dusma-
nii naturali ai iepurelui, care Tnsa au
preferat sa consume fauna locala,
usor accesibila.
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A. Alege raspunsul corect. Este corecti o singurd variant3 de rispuns.
1. Notiunea de biodiversitate este sinonima cu:

a. diversitatea genetica; c. diversitatea ecologica;

b. diversitatea specifica; d. diversitatea biologica.

2. Nuinfluenteaza negativ biodiversitatea:

a. introducerea de noi specii; c. poluarea;

b. variabilitatea organismelor dintr-o populatie; d. modificarile climatice globale.

B. Portofoliu

Lista rosie a [IUCN (Uniunea Internationala pentru Conservarea Naturii), realizata pentru prima data in
1964 si actualizata permanent, reprezinta inventarul starii de conservare a speciilor de animale si de plante,
fiind cel mai bun indicator al starii biodiversitatii mondiale. Pe aceasta se afla speciile incadrate in urmatoa-
rele categorii: disparute, in pericol de disparitie, vulnerabile, neamenintate cu disparitia, cele despre care sunt
date insuficiente, ca si cele care nu au fost evaluate.

Utilizand imaginea de mai jos, realizeaza un minieseu/o poezie/un pliant, intitulat, de exemplu,
Biodiversitatea pierdutd, care sa se refere la biodiversitate, extinctia speciilor, cauzele acesteia, conservare etc.

PIERDEREA BIODIVERSITATII
PLANTE SI ANIMALE IN PERICOL DE DISPARITIE IN 2024 SPECII AMENINTATE N 2024

ol
* 241 specii mamifere 27329 4 PASARI ?[. "4”5‘
© 223 specii pasari specii 7% 1311 specii £ h —<(
© 867 specii pesti REPTILE Desecari Defrisari  Agriculturd
o 430 specii reptile 1845 specii / intensiva

© 798 specii amfibieni
e 6 117 specii plante

S &

Braconaj  Constructii  Vanatoarea
de baraje

Anual dispar intre
10 5i 100 de specii

Mai exista

NUMAR SPECII DISPARUTE doar 2000 AT

bandd 2873 specii

“heh

e Pasunatul  Dezvoltarea  Poluarea
zonelor urbane

OCEANIA
36 specii
de pasari R

Pescuitul Prelucrarea  Comertul cu

- intensiv pieilor specii exotice|
AMERICA DE SUD AFRICA"
2 specii de 12 specii 5‘ :
amfibieni de reptile ’ ¥

Schimbari ~ Accidente Comertul cu
climatice rutiere specii salbatice

de pesti
AMERICA DE NORD
37 specii de
mamifere

C. Calculeaza.

1. Calculeaza numarul total de specii de reptile aflate pe lista rosie prezentata in imaginea de mai sus. Care
vertebrate au cel mai mare numar de specii afectate intr-un fel?

2. Analizeaza situatia speciilor de amfibieni din Romania https://ro.wikipedia.org/wiki/Lista_de_amfibieni_din_
Romania si calculeaza procentul speciilor vulnerabile sau amenintate cu disparitia.

D. Apreciaza.

Apreciaza biodiversitatea unui ecosistem cunoscut (parc, gradina, padure etc.), enumerand cat mai multe
specii de plante, animale, ciuperci pe care le-ai observat. Care este concluzia la care ai ajuns?
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UNITATEA 3

Dezvoltarea durabila

Activitatile umane sunt dependente de mediul ambiant si de resursele naturale — zacaminte de
minerale si de minereuri, terenuri cultivabile, paduri, ape, care nu sunt inepuizabile. Conceptul de
dezvoltare durabila a aparut ca o reactie la problemele de mediu si la criza de energie din anii 1970.

e INTRyY
- - 9, sgsv‘ slll.'
ANALIZEAZA SICOMPARA!. . ... ..o iiiiiniitnrenressncnsassnsesans A

1. Identifica si compard modalitatile de obtinere a energiei din ima- Alege notiunea

ginea de mai jos (1.) care nu se incadreaza in
enumerare si argumenteaza

2. Estimeazad consecintele asupra mediului si asupra organismelor vii de ce: democratie, justitie,
pe care le are activitatea de exploatare intensa a padurii din imaginea 2. securitate, sanatate, razboi,
protectia mediului,
diversitate culturala,
biodiversitate.

—~v
—~—

|
— 18
L%%%V g];/

In ultimii zeci de ani, omenirea se confrunta cu probleme ca: schimbari climatice, epuizarea unor resurse,
ploi acide, seceta, cresterea cantitatii de deseuri, cresterea populatiei si a sardciei.

De aceea, dezvoltarea durabild trebuie privita ca o adaptare a societdtii si a economiei la aceste provocari.

Dacd, initial, dezvoltarea durabild era o solutie la degradarea continud a mediului provocata de exploatarea
intensa a resurselor, astazi, conceptul s-a extins asupra calitatii vietii, sub toate aspectele ei.

Scopurile dezvoltarii durabile

Sdnatatea, siguranta sociald si stabilitatea economica a societdtii sunt esentiale pentru a avea o buna cali-
tate a vietii.

® Spre deosebire de dezvoltarea durabild, conceptul de dezvoltare regionala se refera la reducerea inegalitatilor eco-
nomice existente intre diferite regiuni ale Europei.

® Din decembrie 2004, s-a extins conceptul de dezvoltare durabila, adaugandu-se componenta culturala, pentru a limita
marginalizarea minoritatilor sau a natiunilor subdezvoltate.

@ in anul 2015, Romania, alaturi de celelalte 192 de state membre ale Organizatiei Natiunilor Unite, a adoptat ,Agenda
2030 pentru Dezvoltare Durabila”, care constituie un angajament de a eradica sardcia si de a asigura dezvoltarea durabila
peste tot in lume, pana in anul 2030.
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Vreau sa stiu mai mult!

Amprenta ecologica masoara gra-
dul de ,agresivitate” al societatii
umane asupra mediului.

Tn 1992, cercetatorul american
W. Rees a creat o formula de calcul
pentru a afla necesarul de resurse
(hectare de teren, volumul de apa)
necesare unui om pentru a-si sustine
propriul stil de viata si pentru a bio-
degrada complet deseurile generate.

Calcularea la nivel global a ampren-
tei ecologice a aratat ca incepand cu
anul 1961, aceasta este intr-o conti-
nua crestere, iar din 2014, omenirea
foloseste de 1,7 ori mai multe resurse
decat capacitatea de regenerare a
ecosistemelor planetei.

Anual se stabileste Ziua datoriei
eco, ziua in care oamenii au utilizat
toate resursele pe care planeta le
poate regenera.

Descopera ziua datoriei ecologice
pentru Romania, accesand ,About”
si selectand ,Contry Overshoot
Days” sau linkul https://overshoot.
footprintnetwork.org/newsroom/
country-overshoot-days/.

p‘“(',\lI\I\EI\I'I'EAlz‘q»,

Regula de 3-30-300

a fost conceputa de Cecil

Konijnendijk, profesor de silvicul-
tura urbana la University of British
Columbia si se refera la cat de priel-
nic este mediulin care traiesti pentru
sanatatea fizica si mentald. Astfel, un
mediu ,verde”, prietenos, inseamna
ca de la fereastra locuintei sa vezi cel
putin 3 copaci, locuinta sa fie situ-
ata intr-un cartier in care spatiile
verzi ocupa 30% din suprafata si se
gaseste la o distantd de 300 m de un
parc sau spatiu verde. Te incadrezi in
aceste cerinte?

OBSERVASICOMPARA! ..........ooitiniiiiiininiienennenenenenns

1. Precizeaza deosebirile dintre orasele A. si B. (3.), referindu-te la con-
structii, surse de energie, spatii verzi.

2. Care dintre cele doua orase favorizeaza viata si sanatatea locuito-
rilor? Argumenteaza.

Formuleaza o parere despre definitia datd de
Comisia Mondiala pentru Mediu si Dezvoltare
(WCED) dezvoltarii durabile: ,urmareste satisfa-
cerea nevoilor prezentului, fara a compromite
posibilitatea generatiilor viitoare de a-si satis-
face propriile nevoi” si necesitatea rezolvarii
nevoilor legate de cresterea populatiei versus

resursele limitate ale planetei.

.
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Dezvoltarea durabila este un concept general, care se bazeaza
pe schimbarea mentalitatii oamenilor, scopurile acesteia vizand
aspecte economice, sociale si de mediu, cum sunt: reducerea sara-
ciei, dezvoltarea rurald si urbana, pacea, etica, democratia, justitia,
securitatea, drepturile omului, sanatatea, egalitatea de gen, diver-
sitatea culturald, protectia mediului, mentinerea biodiversitatii si
a habitatelor naturale.

Intr-o economie durabila, resursele nu sunt folosite intr-un
ritm mai rapid decat cel necesar pentru a se regenera. Doar daca
respecta principiile ecologiei, o economie este suportabila de catre
mediu.

Pentru o dezvoltare durabila, conservarea biodiversitatii este
necesara pentru ca diverse vietuitoare ne oferd hrana, materii
prime, energie, produse farmaceutice si cosmetice, mentin compo-
zitia normala a aerului si a apei, regleaza climatul. Pastrarea bio-
diversitatii este importanta in mentinerea ecosistemelor, deoarece
cu cat numarul de specii dintr-un ecosistem este mai mare, cu atat
ecosistemul rezista mai bine la diversele deteriorari ale mediului.

Dezvoltarea durabila are si o componenta morald, fiecare gene-
ratie construindu-si viitorul pe zestrea pe care o primeste si pe
care, la randul ei, o va lasa urmatoarei generatii.

Dezvoltarea durabila se poate realiza la nivel local si global
prin: eficienta energetica (utilizarea surselor de energie rege-
nerabila, reducerea consumului de energie si a emisiilor de
carbon), agricultura durabild (cu practici de protejare a solului,
apei si biodiversitatii) si minimalizarea deseurilor (prin reutili-
zare, reparare si reciclarea materialelor). Dezvoltarea durabila

reprezintd noul drum al generatiilor de astazi.
.




UNITATEA 3

Aplicdtii

A.1. Completeaza, pe caiet, tabelul cu factorii care determina incalzirea
globala (fenomenul de crestere continua a temperaturilor medii ale
atmosferei in straturile inferioare si ale apei oceanelor, ca urmare
a cresterii concentratiei de CO, in atmosfera). Pentru aceasta,
documenteaza-te suplimentar despre factorii responsabili de acest
fenomen, prezentati in figura aldturata (4.).

Factorii care provoaca incalzirea Modalitatea de actiune
climei
Fermele de bovine Furajul, provenit de pe pajisti, fermen-

teaza Tn tubul digestiv al animalelor si
genereaza metan, gaz cu puternic efect
de sera (formeaza o bariera atmosferica
n calea radiatiilor calorice reflectate de
Pamant spre spatiul cosmic).

2.1n anul 1985, s-a descoperit o gaurd in stratul de ozon de deasupra Antarcticii. Ozonul absoarbe lumina
ultravioleta emisa de Soare, protejand organismele vii de efectele nocive ale acestor radiatii. Ca urmare a
interzicerii folosirii clorfluorocarburilor (CFC) la producerea frigiderelor in acelasi an, gaura de ozon si-a
redus dimensiunile. Documenteaza-te si gdseste un alt exemplu despre cum poate contribui dezvoltarea
durabila la reducerea poludrii, precum si a efectelor acesteia asupra sandtatii oamenilor.

B. Adevarat sau fals?

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si F pentru cele false. Dacd unul dintre enunturi este fals,
modifica-1 partial pentru ca acesta sa devina adevarat. Nu este permisa folosirea negatiei.

1. Cu cat numarul de specii dintr-un ecosistem este mai mic, cu atat ecosistemul este mai stabil.
2. Dezvoltarea durabilg, in tarile slab dezvoltate economic, se realizeaza mai greu, deoarece aceste tari
nu au fondurile necesare pentru investitiile care se impun.

C. Asociaza notiunile din cele doud coloane.

1. Factor economic a. drepturile omului
2. Factor de mediu b. reducerea saraciei
3. Factor social c. dezvoltarea rurala

d. mentinerea biodiversitatii

Lumlna v v
A e. sanatatea

J/ Ciclul coz\ f. egalitatea de gen

Fotosinteza

Resp|rat|e
D. Observa imaginea alaturatd care prezinta circuitul
carbonului in natura si rezolva cerintele.

1. Descrie modul in care are loc circuitul carbonului in
Descompunere S ¥ naturé'

o P & — 2. Identifica modalitatile prin care poate fi dereglat acest
. ] circuit.

Combustibilfosit——
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Aplicatii practice - Evidentierea impactului antropic
asupra ecosistemelor (amprenta ecologica)

=

I. STUDIU DE CAZ

In anul 2010, Comisia Europeana a initiat programul Capitala verde a Europei, un grup de experti monito-
rizand urmatoarele aspecte: calitatea aerului, buna gestionare a deseurilor, ratele de reciclare ridicate, masurile
de conservare a apei, parcurile, mediile fara poluare, calitatea ridicata a vietii urbane, inventiile tehnologice
care contribuie la un stil de viata verde.

Analizeaza tabelul de mai jos cu realizarile
unor orase premiate si noteaza pe caiet:

a. exemplele de bune practici care ar trebui
urmate si de orasul/localitatea in care traiesti;

b. avantajele abordarii dezvoltarii durabile
in aceste zone;

c. masuri care ar trebui luate in comunitatea
ta pentru ca aceasta sa devina placuta pentru
locuit.

Mai multe informatii despre aceste orase si des-
pre altele poti descoperi, accesand site-ul Comisiei
Europene.

(https://environment.ec.europa.eu/topics/
urban-environment/european-green-
capital-award/winning-cities_en)

2010 Stockholm, | 70% dintre locuitori folosesc bicicleta ca mijloc de transport; parcurile reprezinta 40% din supra-
Suedia fata orasului si conserva 1500 de specii salbatice, protejate conform Codului de Mediu.
Este un model de planificare si proiectare urbana; pana in 2015 si-a propus ca 50% dintre locuitori
2014 Copenhaga, | sa mearga cu bicicleta la scoala sau la serviciu, fata de 35% in 2010, ajutand orasul sa fie neutru
Danemarca | cu CO, pana in 2025; proiectul sau ,North Harbour” include un ,laborator ecologic” concentrat
pe ecotehnologii.
oslo Oslo este ,capitala vehiculelor electrice ale lumii”, 30% din toate vehiculele vandute in oras fiind
2018 ' electrice; n 2016, a fost introdus un ,buget climatic” care contabilizeaza emisiile de CO, in acelasi
Norvegia - . . ’
mod in care un buget financiar ar contabiliza finantarea.
2023 Tallinn, Prima capitald europeana care ofera transport public gratuit cetatenilor sai; in oras a inceput
Estonia contruirea unei ,autostrazi cu polenizatori” de 13 km, o pajiste naturala care traverseaza orasul.
Valencia Parcul Natural Turia, o albie transformata care strabate orasul pe o distanta de 9 km; cresterea
2024 S ania' pistelor de biciclete din oras cu peste 50%; orasul este inconjurat de peste 120 km? de livezi si
P gradini ale caror produse sunt vandute pe pietele municipale din Valencia.
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Il. ACTIVITATE DE INVESTIGARE

UNITATEA 3

Activitate de grup: Dezvoltarea durabila in scoala mea

Fiecare dintre noi are responsabilitati, drepturi si indatoriri la scoala, acasa si in comunitate prin care parti-
cipa la dezvoltarea durabila. Alcatuiti un plan de dezvoltare durabila a scolii. Pentru aceasta realizati un audit
(colectare de date si evaluarea acestora) pe urmatoarele aspecte:

1. Transport: Cum ajung elevii la scoala si cum am putea sa i incurajam sa mearga pe jos sau cu mijloace

de transport in comun?

2. Consumul de energie si de apa: Tipul de aparate electrice folosite (de exemplu, cu consum redus), becuri

economice, robinete defecte.

3. Spatiul din jurul scolii: Amenajarea, curdtenia, plantele
4. Sursa de hrana pentru elevi: Provenienta alimentelor etc.
5. Risipa: Exista preocupare pentru reciclare, reducerea deseurilor etc.?

Iil. CHESTIONAR: AMPRENTA ECOLOGICA

Pentru anul 2024, Global Footprint Network a esti-
mat indicele amprentei ecologice a omenirii ca fiind
egal cu masa a 1,7 planete asemanatoare Pamantului
ca dimensiune. Stilul tau de viata ce cantitate de
resurse planetare consuma?

1. Calculeaza-ti amprenta ecologica, afla cate
,planete” consumi si gandeste-te ce ai putea sa
faci pentru a o reduce. Completeaza chestionarul
online pe site-ul: https://knowsdgs.jrc.ec.europa.eu/cfc.
Selecteazd limba romana, introdu codul de acces si
completeaza raspunsurile.

2. Apoi completeaza chestionarul de la pagina
118.

3. Ce crezi ca se poate intampla dacd un numar
mare de locuitori ai planetei consuma resursele mai
repede decat acestea se pot reface (amprenta lor este

1. China 12 667 mil. t
Co, - 32,88%

2.SUA 5 057 mil. t
€O, - 12,6%

4, Rusia 2 032 mil. t 3.India 2 830 mil. t

CO, - 4,96% €0, -6,99%

5. Japonia 1083 mil. t 6. Indon<3/2|a 729 mil. t
8. Germania 673 mil. t | Crgn_ 1 7;} '

€0, - 1,75% 2

10. Coreea de Sud 636 mil. t

9. Arabia Saudita 663 mil.t €O, - 1,53%

€O, - 1,66%

mai mare decat valoarea 1)? Afla din imaginea alaturatd care sunt tarile cu cea mai mare amprentd ecologica,
conform site-ului https://www.greenmatch.co.uk/blog/countries-with-the-highest-carbon-footprint.
4. Dupa modelul din imaginea de mai jos, formuleaza cate o promisiune pe care sa o respecti pentru a

reduce propria amprenta ecologica.

#Angajamentul meu climatic
este sd cumpdr cdt mai des
posibil mancare produsd n
Zona unde locuiese!

#Angajamentul meu climatic
este sd sting becurile cénd ies
din camerd!

# Angajamentul meu climatic
este s& merg c@t mai des pe jos
sau cu bicicleta!

#Angajamentul meu climatic: nu
voi mai folosi sticle de plastic,

tacdmuri de unicd folosintd,
pungi sau paie de plastic
nebiodegradabil!

Acceseaza link-ul
https://ourworldindata.org/
grapher/co-emissions-per-capita
si afla pe ce pozitie se situeaza
Romania; alcatuieste topul cu
cea mai mica cantitate de CO,
i per capita. Realizeaza un slogan/
minieseu (3 -5 fraze)/poster
care sa exprime dezacordul
fata de poluarea crescuta
a unor tari.

SANATATEA OMULUI SI A MEDIULUI 103



UNITATEA 3

IV. FORMULEAZA O PREDICTIE

Compara datele din graficele referitoare la acumularea
gazelor cu efect de sera in atmosferd, evolutia temperatu-
rilor, evolutia numadrului de dezastre naturale raportate si

100 ani
2 milioane ani

predictiile referitoare la evolutia acumularilor de gaze cu efect . 100 ani
de serg, in functie de politicile care vor fi adoptate (vezi pagi- 100 ani ‘
nai119). 100 ani -
a. Care este punctul tau de vedere referitor la necesitatea 200 ani \ 2 milioane
C e T o .. . c\o ani
? :
aplicarii principiilor dezvoltarii durabile? b ) 500 ani r*] i
b. Poti realiza un scenariu evolutiv referitor la viitorul posi- S00.an g l‘h U
bil al ecosistemelor marine si oceanice? 1000 000 ani

c. Comenteaza efectul negativ al activitatilor umane,
utilizand informatii despre descompunerea deseurilor
din imaginea alaturata.

V. EXPERIMENTE

1. incalzirea globala

Materiale necesare: Doua pungi de plastic (una
mai mica si una mai mare), doud termometre, hartie,
creion.

Mod de lucru: Puneti termometrul in punga de
plastic mai mica si umflati punga cu aer, legandu-i apoi
gura. Introduceti punga mica in cea mare si umflati si a
doua punga cu aer. Innodati gura pungii si puneti-o la
soare, ldsand al doilea termometru langa ea. Cititi ter-
mometrul dupa 30 de minute, notati valorile si obser-
vati ce s-a intamplat in interiorul pungilor.

Concluzia: Cand razele solare patrund in punga
mare (atmosfera pamantului), aerul din punga mica
(sau gazele, precum dioxidul de carbon,
retinute in atmosfera) absorb si emana
caldura inapoi spre termometrul care
reprezintda Pamantul. Acest fenomen
reprezinta incalzirea globala cauzata
de folosirea combustibililor fosili.

Printre efectele negative ale incalzirii
globale se numara: secetele, furtunile si
inundatiile, cresterea nivelului marii, topi-
rea ghetarilor polari, extinctii ale unor specii etc.

Lucrand cu colegul de banca, gasiti (timp de
10 minute) si notati cinci obiceiuri proprii pe care le-ati
putea schimba pentru a contribui la reducerea incalzi-
rii globale. Prezentati colegilor lista in clasa.

2. Imbunatatirea calitatii solului, utilizind mate-
riale biodegradabile

Cu ajutorul microorganismelor si insectelor, putem
transforma materiale biodegradabile intr-un sol fer-
til, de culoare inchisd, numit compost. In acest fel,
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d. Argumenteazd necesitatea colaborarii intre tdrile
lumii in domeniul protectiei mediului.

nutrientii valorosi sunt returnati naturii, deoarece, in
timp, compostul se transforma in humus care ajuta la
revigorarea solurilor sarace.

Materiale necesare: Lada delemnde 1 mx 1 m
fara fund, dar cu capac, care va fi amplasata intr-o zona
izolata, umbritd a curtii scolii, direct pe pamant, pentru
a permite descompunatorilor din sol sa intre in com-
post/containere rotative speciale, materiale biodegra-
dabile bogate in carbon (plante uscate, ramuri, hartie,
carton, rumegus, coji de alune, nuci, scame), materi-
ale biodegradabile bogate in azot (resturi de legume
si fructe, frunze verzi, gunoi de grajd, coji de oud, zat

de cafea, resturi de ceai), aer si apa.

Mod de lucru: Materialele bogate in
» azot si respectiv in carbon trebuie ase-
. zate in straturi de 15-20 cm, bine ume-
" zite si care sd alterneze. Dupa aproxi-
_ ' mativ 3—4 saptamani, se poate face
prima amestecare. Acest procedeu se
poate repeta la 4—6 saptamani timp de
7 luni. Daca nu se face amestecarea, des-
compunerea se desfasoara mai lent (1 an).
Descompunadtorii (ciuperci, bacterii si insecte) sunt
organisme care au nevoie de aer si de apa. Intoarcerea
si udarea gramezii vor oferi aerul si umiditatea nece-
sare microorganismelor.

Nu se pun la compostat citrice, ulei, lemn tratat,
carne, branzeturi, plante bolnave.

Concluzie: Puteti folosi compostul pentru cultiva-
rea plantelor care vor creste mai puternice. Compostul
va imbunatati porozitatea solului, capacitatea lui de
inmagazinare a apei si rezistenta la eroziunea produsa
de apa sau de vant.
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AERUL este un amestec de gaze atmosferice Tn care se afla si oxigenul, necesar respiratiei vietuitoarelor terestre.

® vulcanii, incendiile, furtunile de praf, radiatiile

v  naturale . .
rocilor/cosmice

Sursele de poluare a

aerului .. . .
® gaze, ploi acide, smog, pulberi, zgomote, ozon si

v artificiale T S .
radiatii produse de activitatea umana

Efectul de sera este cauzat de absorbtia caldurii de catre gaze cu efect de sera care retin caldura, deregland tempe-
ratura si climatul planetei noastre.

APA este esentiald pentru viata, influenteaza clima si modeleaza relieful planetei, este mediul de viata al numeroase-
lor vietuitoare acvatice.

® ape care strabat zone cu zacaminte de sare, de sulfati sau roci radioactive
v naturale ® interactiunea cu gazele vulcanice din atmosfera
® descompunerea animalelor sau a plantelor moarte

® ape uzate, calde, provenite din gospodarii, unitati industriale, ferme de

Sursele de poluare animale
a apei ® ape meteorice care spala poluantii existenti in atmosfera si formeaza
ploi acide

v artificiale | ® depozitele de deseuri asezate pe sol, care contamineaza apele de supra-
fata si pe cele subterane

® pesticidele sau ingrasamintele chimice in exces

® centralele hidroelectrice

® navigatia, care contamineaza apa cu produse petroliere

Se poate realiza prin:

® economisirea apei potabile

® folosirea limitatd a pesticidelor si ingrasamintelor chimice

® epurarea apelor uzate

® construirea de bazine speciale de colectare si neutralizare a deseurilor
® sisteme de canalizare imbunatatite, care sa evite infiltratiile

Protectia apelor

SOLUL este stratul superficial al scoartei terestre si reprezinta habitatul multor organisme.

® rocile - formeaza partea solida, minerala a solului

® apa - participa la erodarea rocilor

® corpul plantelor si al animalelor moarte - formeaza humusul

® animalele - amesteca si afaneaza continuu solul

® omul - schimba calitatea solului prin irigatii, desecari, administrare de ingrasaminte

Factori care participa la
formarea solului

® folosirea intensiva a ingrasamintelor chimice
Poluarea solului ® reziduurile industriale
® factorii poluanti din apa si din atmosfera care ajung pe sol
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SANATATEA oamenilor este o stare pe deplin favorabila fizic, mintal si social. Este influentata de mediul de viatd, ai caror
factori pot actiona sanogen, pentru mentinerea starii de sandtate, sau patogen, alterand aceasta stare.

Factorii de mediu pot
actiona

v/ sanogen ® aer curat, apa potabila, alimente bune
® microorganisme (bacterii, ciuperci), dar si alti agenti patogeni, cum sunt
 patogen virusurile
patog ® paraziti (viermi, capuse, tantari)
® poluarea

® dupa natura lor sunt: fizici, chimici, biologici
® dupa modul de actiune: cauzali si de risc

Uneori, bolile apar ca urmare a unei combinatii intre factorii de mediu si cei genetici, asa cum
sunt alergiile si astmul.

Comportamente
nesanatoase

® sedentarismul

® consumul de dulciuri si de fast-food

® fumatul

® consumul de droguri si de alcool

® boli provocate de factorii de mediu si de propriul comportament: diabetul si obezitatea

din jur.

Cancerul este o afectiune in care celule anormale se multiplica necontrolat si continuu, invadand tesuturile sanatoase

Tipuri de cancer

® carcinoame, sarcoame, leucemii, limfoame

TEHNOLOGIA utilizeaza in practica descoperirile stiintifice pentru a crea produse care sa ofere oamenilor o viata mai buna.

Avantajele utilizarii
tehnologiei

® accesul rapid la informatii

® facilitarea invatarii

® comunicarea la distanta

® deplasarea pe distante mari cu trenuri de mare viteza, avioane etc.

® usurarea vietii casnice cu ajutorul unor aparate

® diversificarea resurselor de energie necesara activitatilor umane

® diagnosticarea unor boli cu ajutorul computerului tomograf, a ecografului etc.

Dezavantajele utilizarii
tehnologiei

® creeaza presiune asupra resurselor naturale
® polueaza mediul
® poate afecta starea de sanatate a populatiei

Oamenii folosesc energia pentru Tncalzirea locuintelor, pentru alimentarea aparatelor casnice, a vehiculelor, pentru a
obtine lumina artificiala sau pentru a produce diferite bunuri.

TIPURI DE ENERGII

neregenerabile (combustibili fosili): carbunele, petrolul, gazele naturale

regenerabile: lumina solara, energia eoliana, hidroenergia, biomasa

BIODIVERSITATEA

® reprezinta sursa principala de hrana
® este implicata Tn mentinerea sanatatii populatiei umane
@ tipuri de diversitate: specificd, genetica, ecologica

DEZVOLTAREA DURABILA
vizeaza

® protectia mediului
® dezvoltarea economica prin activitati care nu afecteaza mediul
® echitatea sociala
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Subiectul |

A. Alege un singur raspuns corect dintre variantele pro-

(20 de puncte)
. 0 sursa de poluare naturala a aerului poate fi:

puse.

.smogul;
. vulcanii;

c. ploile acide;

d. radiatiile.

. Gazele cu efect de sera sunt urmatoarele, cu exceptia:
. dioxidului de carbon;
. ozonului;

. Poluarea naturala a apei se poate realiza prin:

c. oxigenului;
d. metanului.

. pesticide si ingrasaminte chimice;

. descompunerea animalelor moarte, a frunzelor;
. ape uzate;

. depozite de deseuri.

. Factorii implicati in formarea solului sunt:

1

a

b

2

a

b

3

a

b

c

d

4

a. rocile, care formeaza partea organica;

b. organismele moarte, care constituie partea mineralg;
c. animalele, care erodeaza solul;

d. omul, prin irigatii si desecari.

5. Smogul reprezinta un:

a. amestec de oxizi de azot si apa; c. tip de ciuperca;

b. amestec de fum si ceats; d. gaz radioactiv.

6. Tutunul degaja prin ardere urmatoarele, cu exceptia:
a
b.
7.
a.
b.
8.
a.
b.

. nicotinei; c. monoxidului de carbon;
dioxidului de carbon; d. gudronului.
Boala provocata de factorii de mediu este:

diabetul zaharat;
hipertensiunea arteriala;
Melanomul este un:

c. alergia;
d. osteoartrita.

carcinom; c. sarcom;

limfom; d. cancer al sangelui.
9. Energia regenerabila provine din:
a. carbune; c. petrol;
b. vant; d. gaze naturale.
10. Conservarea biodiversitatii se poate realiza prin:
a. protejarea habitatelor;
b. introducerea de specii noi;

c. supraexploatarea resurselor;
d. poluare.

B. La urmatoarele intrebari raspunde cu:
(30 de puncte)

A -daca 1,2, 3 sunt corecte;

B — daca 1si 3 sunt corecte;

C —daca 2 si 4 sunt corecte;

D — daca 4 este corecta;

E — daca toate cele 4 variante sunt corecte.

(50 de puncte)
1. Atmosfera este esentiala pentru vietuitoare, deoarece:
1. contine oxigen necesar respiratiei;
2. regleaza temperatura la nivel planetar;
3. filtreaza radiatiile solare, prin stratul de ozon;
4. distruge prin ardere majoritatea meteoritilor.
2. Ploile acide reprezinta un amestec de:
1. apa; 3. oxizi de azot;
2. oxizi de sulf; 4. ceata.
3. Apa poate fi:
1. solida, lichida, gazoasa;
2. eliminata prin piele sub forma lichida;
3. eliminata prin plamani sub forma de vapori;
4. inodora (fara gust), insipida (fara miros).
4, Calitatea solului poate fi influentata de:
1. defrisarea padurilor, vant;
2. apele reziduale menajere, iazuri de decantare;
3. ploile acide, pulberi;
4, uleiuri, hidrocarburi.
5. Alege asocierile corecte:
1. alergie — stranut repetat;
2. astm — nas infundat;
3. sedentarism - obezitate;
4. alcoolism - bronsite.
6. Sarcoamele afecteaza:
1. articulatiile; 3. oasele;
2. muschii; 4. mucoasele.
7. Curent electric poate fi obtinut din urmatoarele:
1. lumina soarelui; 3.vant;
2. apa; 4, biomasa.

8. Cantitati mari de dioxid de carbon sunt eliberate prin
arderea:

1. carbunelui;

2. gazelor naturale;

3. petrolului;

4. lemnului.

9. Dezavantajele utilizarii tehnologiei:
1. polueaza mediul;

2. poate afecta sanatatea;

3. diminueaza resursele naturale;
4. faciliteaza comunicarea.

10. Dezvoltarea durabila vizeaza:
1. protectia mediului;

2. dezvoltarea urbang;

3. echitatea socialg;

4. dezvoltarea rurala.
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Subiectul al lI-lea (40 de puncte)

A .Observa cu atentie imaginea de mai jos si rezolva cerintele. (16 puncte)

i

e

1. Ce tip de poluare se observa? 3p.
2. Estimeaza efectele poluarii asupra zonei respective. 3p.
3. Numeste doua functii ale plantelor care vor fi afectate
de poluare. 3p.
4, Precizeaza in ce fel va fi afectata viata animalelor din zona
respectiva. 3p.
5. Identifica modalitati de diminuare a efectelor poluarii in acest
caz. 4p.
B. Adevarat sau fals? (7 x 2 p. = 14 puncte)

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si litera F pentru cele false.

1. Poluarea apei reprezinta orice modificare a compozitiei, urmata de modificarea cantitatii acesteia.

2. Solul este alcdtuit dintr-o combinatie de particule minerale (nisip, argild si namol), materie organica (humus), apa si aer.
3. Furtunile se formeaza atunci cand sunt diferente mici de temperatura si umiditate intre straturile atmosferei.

4. Factorii sanogeni au o actiune benefica, contribuind la mentinerea sanatatii si la fortificarea organismului.

5. Urticaria, nasul infundat, stranutul repetat si umflarea fetei sunt simptome ale astmului.

6. Diabetul este o afectiune care apare ca urmare a unor disfunctionalitati in producerea sau utilizarea insulinei, hormon care
stimuleaza glucoza (zahdrul din sdnge) sa patrunda in celulele corpului.

7. Tehnologiile reprezinta aplicarea in practica a descoperirilor in scopul crearii de produse sau servicii care sa ofere omenirii
standarde de viata superioare.

C. Asociaza! (5x2p.=10p.)

Realizeaza asocieri intre notiunile din cele doua coloane. Scrie litera corespunzatoare din coloana B Tn spatiul punctat din
dreptul fiecarei cifre a coloanei A.

Coloana A Coloana B
..... 1. tornada a. virusuri, bacterii, ciuperci, tantari
..... 2. sol b. curatarea apei
..... 3. agenti patogeni c. energie, mase plastice
..... 4, epurare d. argila, humus, aer, apa
..... 5. petrol e. vartej de aer cu viteza de 500 km/ora

Nota! Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Notiuni generale privind
ereditatea si variabilitatea la om

e Ereditatea - proprietate a vietuitoarelor de a transmite urmasilor caracterele genetice specifice
fiecarei specii.

e Variabilitatea - proprietate a fiintelor vii de a-si modifica, sub influenta mediului si a ereditatii,
insusirile morfologice, fiziologice, biochimice etc.

© ADN (acid dezoxiribonucleic) - component principal al materialului genetic, constituit din doua lan-
turi de nucleotide, unite prin legaturi de hidrogen.

© Gena -segment al macromoleculei de ADN format dintr-o anumita secventa
de nucleotide, care contine informatia genetica.

e Cromozom - corpuscul al nucleului, purtator al caracterelor ereditare, care

se formeaza in timpul diviziunii celulei si care este variabil ca forma la fiecare
specie. Este format din ADN si proteine.

e Cariotip - dispunere schematica a cromozomilor unei specii.
e Autozom - cromozom somatic.

e Heterozom - cromozom al sexului.

e Gameti - celule reproducatoare intalnite la organismele care se reproduc
sexuat.

e Fecundatie - unire a doua celule sexuale de sex diferit, din care rezulta o celu-
la-ou care va deveni un nou reprezentant al speciei.

e Mutageneza - proces de modificare a materialului genetic din cauza unui agent mutagen fizic, chi-
mic, biologic, care determina aparitia mutatiilor.

Concluzii:

Ereditatea si variabilitatea sunt insusiri ale organismelor studiate de genetica. Substratul material al acestora
este reprezentat in principal de acidul dezoxiribonucleic (ADN) care stocheaza informatia genetica ce deter-
mind, sub actiunea factorilor de mediu, infatisarea, comportamentul si functionarea vietuitoarelor.

Genele reprezinta unitatea de structura si functie a materialului genetic, intra in alcatuirea cromozomilor si
pot suferi modificari sub actiunea factorilor mutageni. Mutatiile si recombinarile genetice sunt sursa variabi-
litatii organismelor.
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Evolutionism

o Evolutionism - teorie conform careia speciile sunt rezultatul unui proces continuu de evo-
lutie, care a inceput odata cu formarea primei celule.
o Jean-Baptiste Lamarck - a explicat evolutia vietuitoarelor sub influenta variatiilor de mediu
(teoria transformarii speciilor).
e Charles Darwin - a fundamentat in mod stiintific evolutionismul, a explicat cum evolueaza
speciile, prin procesul selectiei naturale, de-a lungul timpului.
e Teoria sintetica a evolutiei - a permis o explicatie moderna a evolutiei, combinand darwinis-
mul cu genetica, biogeografia etc.
e Dovezile evolutiei sunt directe - furnizate de genetica si indirecte, furnizate de paleonto-
logie, sistematica, anatomie comparata, citologie, biochimie, embriologie etc.
o Suprapopulatia - apare cand inmultirea excesiva a organismelor depaseste capacitatea
de sustinere din partea mediului.
e Lupta pentru existenta - rezultatul suprapopulatiei si a actiunii mediului.
o Selectia naturald - favorizeaza variatia cea mai apta, care va deveni specie noua.

e Omul are un posibil stramos comun cu maimutele; umanizarea s-a realizat datorita pro-
curarii hranei cu diferite instrumente, limbajul articulat, construirea de adaposturi etc.

Concluzii:

Evolutionismul considera ca vietuitoarele sunt inrudite, au stramosi comuni, au evoluat de la simplu la com-
plex, ca urmare a actiunii mai multor factori care au favorizat acest proces. Exista mai multe teorii cu privire
la originea si evolutia vietii, niciuna nefiind insa demonstrata in totalitate. Cea mai acceptata este teoria sin-
tetica a evolutiei, care explica diversitatea vietii pe Pamant si aparitia unor specii noi, inclusiv aparitia omului.

RECAPITULARE FINALA



o Aerul - constituie atmosfera terestra; contine oxigenul necesar
respiratiei vietuitoarelor terestre.

® Apa - esentiala pentru viata, este mediul de viata al vietuitoarelor acvatice. Prezinta trei stari
de agregare: solida, lichida si gazoasa.

o Solul - stratul superficial al scoartei terestre care reprezinta habitatul multor organisme.

e Principala sursa de poluare a aerului, apei si solului este reprezentata de activitatile umane care
schimba calitatea acestora, respectiv calitatea vietii.

® Sanatatea oamenilor poate fi influentata de:
- factori de mediu, care pot fi factori cauzali sau de risc pentru imbolnavirea organismului;

- propriul comportament: sedentarismul, consumul de dulciuri si de fast-food, fumatul, consumul de
alcool si de droguri sunt comportamente nesanatoase care produc imbolnaviri grave in timp.

e Cancerul - afectiune Tn care celule anormale se multiplica necontrolat si continuu, invadand tesu-
turile sanatoase din jur; pot fi carcinoame, sarcoame, leucemii si limfoame.

e Tehnologia utilizeaza in practica descoperirile pentru a crea produse care sa ofere oamenilor o
viatd mai buna; produce presiune asupra resurselor naturale, polueaza mediul si poate afecta sta-
rea de sanatate a populatiei.

o Resursele energetice ale planetei - energia solara, cea eoliana, hidroenergia si biomasa sunt surse
de energie regenerabile, in timp ce combustibilii fosili: carbunele, petrolul si gazele naturale sunt
surse neregenerabile, limitate.

o Biodiversitatea este Tn pericol din cauza activitatilor omului; sunt necesare eforturi de conservare
pentru pastrarea biodiversitatii si protejarea speciilor pe cale de disparitie si a habitatelor acestora.

o Dezvoltarea durabild - un nou concept, care implica trei aspecte fundamentale - protectia mediu-
lui, dezvoltarea economica si echitatea sociala.

Concluzii:

Sanatatea oamenilor depinde in mare masura de mediul inconjurator, ca urmare a permanentelor interacti-
uni ale acestuia cu factorii de mediu. Cel mai mare impact asupra sanatatii omului il are poluarea aerului, cali-
tatea proastd a apei sau lipsa acesteia, precum si poluarea fonica.

Schimbdrile climatice, diminuarea stratului de ,,0zon bun” din stratosferd, pierderea biodiversitatii si degra-
darea solului pot afecta sanatatea umana. La acestea se adauga si un regim de viata necorespunzator, in prin-
cipal sedentarismul, fumatul, consumul de alcool, dulciuri si fast-food.

RECAPITULARE FINALA
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Subiectul |

propuse.

1. Structura notata cu 5 reprezinta:

a. centromerul; c. cromozomul;

b. gena; d. cariotipul.

2. Spatiile punctate dintre nucleotide reprezinta legaturi:
a. stabile; c. care mentin structura ADN;
b. duble intre G si C; d.tripleintre Asi T.

3. Asocierile corecte sunt:

a. 1. - ARN; c. 3. - telomer;

b. 2. - geng; d. 4. - centromer.

4. Acidul nucleic notat cu 1 este o dovada indirecta a evo-
lutiei, furnizata de:

a. biochimie; c. sistematica;

b. anatomie; d. paleontologie.
5.Secventa de informatie genetica din imagine poate suferi
mutatii sub actiunea urmatorilor factori:

a. fizici; c. biologici;

b. chimici; d. toti de mai sus.
6. Structura notata cu 3 se numeste:

a. centriol; c. centromer;

b. centrozom; d. centru celular.

7. Structura notata cu 2 poate fi afectata de radiatiile ultra-
violete care sunt factori:

a. fizici, care produc carcinoame;

b. chimici, care produc limfoame;

c. biologici - fara efect;

d. mecanici, care produc sarcoame.

8. Variatii ale acidului nucleic din imagine determina
diversitatea:

a. genetica; c. ecologica;

b. specifica; d. niciuna de mai sus.

9. Transformarea din imagine are loc in timpul:

a. fecundatiei; c. diviziunii;

b. recombinarii; d. mutagenezei.

10. Referitor la structurile notate cu 2 si 5:

a. 2. - existenta ei a fost intuita de T. H. Morgan;

b. 5. - a fost observata la microscop de Gregor Mendel;

C. 5. - este vizibila permanent;

d. 2. - a fost numita initial factor ereditar.

B. La urmatoarele intrebari raspunde cu:
(30 de puncte)
A -daca 1,2, 3 sunt corecte;
B - daca 1si 3 sunt corecte;
C - daca 2 si 4 sunt corecte;
D - daca 4 este corecta;
E - daca toate cele 4 variante sunt corecte.
1. Genele reprezinta:
1. unitati de baza ale ereditatii;
2. segmente de ADN care codifica proteine;
3. structuri situate in cromozomi;
4. formatiuni alcatuite din cromozomi.
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(50 de puncte)

A. Observa imaginea de mai jos si alege raspunsul corect dintre variantele
(20 de puncte)

Nucleotide
)
p—|
[ 4

2. Meioza:

1. produce celule reproducatoare;

2. produce celule somatice;

3. asigura transmiterea informatiei genetice de la o genera-
tie la alta;

4. asigura cresterea vietuitoarelor.

3. Mutatia genetica reprezinta o schimbare:

1.7n secventa ADN-ului;

2.7n structura unui cromozom;

3.Tn numarul de cromozomi;

4. ireversibila.

4, Caracterele ereditare sunt:

1.transmise de la parinti la descendenti cu fidelitate;

2. determinate exclusiv de factorii de mediu;

3. transmise doar aleatoriu de la parinti la descendent;i;

4. determinate de o combinatie de factori genetici si de
mediu.

5. Arborele filogenetic este o diagrama care indica:

1. relatiile evolutive dintre diferite specii;

2. distributia geografica a diferitelor specii;

3. istoria evolutiva a mai multor specii;

4. relatiile trofice dintre vietuitoare.

6. Despre rolul mutatiilor in evolutie este adevarat ca sunt:
1.intotdeauna daunatoare si impiedica evolutia;
2.intotdeauna benefice si accelereaza evolutia;

3.fara rolin evolutie;

4. aleatorii si pot fi atat daunatoare, cat si benefice sau
neutre.

7. Dovezi ale evolutiei sunt furnizate de:

1. paleontologie;

2. anatomie comparata;

3. biologie moleculars;

4. embriologie.



8. Dezvoltarea durabila este un concept care vizeaza:

1. satisfacerea nevoilor generatiei prezente fara a compro-
mite satisfacerea nevoilor generatiilor viitoare;

2. cresterea economica, netinand cont de mediul natural;

3. protejarea mediului, luand in considerare nevoile econo-
mice si sociale;

4, dezvoltarea industriei, care afecteaza major mediul.

9. Principala cauza a acidificarii oceanelor o reprezinta:

1. poluarea cu plastic;

Subiectul al ll-lea

A. Observa imaginile si precizeaza:
1. Ce reprezinta cele trei imagini.
2. Daca exista legaturi intre ele si care sunt acestea.

3. Importanta acestor legaturi pentru protectia mediului si a biodiversitatii.

B. Adevarat sau fals?

(7 x 2 p. = 14 puncte)

Scrie litera A pentru enunturile adevarate si litera F pentru
cele false.

1. Genele pot fi dominante si recesive, cele recesive manifes-
tandu-se in orice conditii.

2. Cromozomii metacentrici au centromerul situat in regiu-
nea mediana, avand bratele egale.

3. Meioza asigura cresterea si dezvoltarea organismului, pre-
cum siinlocuirea celulelor distruse sau imbatranite.

4. Sistematica vegetala si animala stabileste Tnrudirea din-
tre organisme, alcatuind arborii filogenetici.

C. Asociaza!

2. deversarile de petrol;
3. pescuitul intensiv;

4. emisiile de CO,.

10. Speciile invazive sunt: )
1. un pericol pentru diversitatea biologica;

2. specii pe cale de disparitie;

3. introduse Tntr-o zona noua unde pot provoca daune;
4, necompetitive.

(40 de puncte)
(16 puncte)

5. Apa reprezintd cea mai mare parte a corpului vietuitoare-
lor, este mediul de desfasurare a proceselor metabolice, dar
si mediul de viata pentru multe vietuitoare terestre.

6. Sanatatea oamenilor este influentata de mediul de viata,
ai carui factori pot actiona patogen, pentru mentinerea sta-
rii de sanatate, sau sanogen, alterand aceasta stare.

7. Energia solara, cea eoliana si biomasa sunt surse de ener-
gie regenerabile, Tn timp ce combustibilii fosili (carbunele,
petrolul si gazele naturale) sunt surse limitate.

(5x2p.=10p.)

Realizeaza asocieri intre notiunile din cele doua coloane. Scrie litera corespunzatoare din coloana B in spatiul punctat din

dreptul fiecarei cifre a coloanei A.

Coloana A

Coloana B

..... 1. celula somatica

a. factori ereditari

..... 2. Gregor Mendel

b. teoria privind evolutia speciilor

..... 3. biodiversitatea

c. protectia mediului.

..... 4. Charles Darwin

d. 46 cromozomi

..... 5. dezvoltare durabila

e. sursa principala de hrana

Nota! Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Anexe

Arborele filogenetic

PROCARIOTE EUCARIOTE
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48 cromozomi (24 perechi)
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Arborele filogenetic si diferentierea dintre om, cimpanzeu si alte primate
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Cresterea calitdtii vietii
Obiective de dezvoltare durabila (odd)

La 25 septembrie 2015, Adunarea Generala ONU a adoptat Agenda 2030 pentru Dezvoltarea Durabila
(UN, 2015), un plan de actiune, stabilind 17 obiective de dezvoltare durabild in cele trei directii ale dezvoltarii
— economicd, sociala si de mediu:

1. Fara saracie — eradicarea saraciei in toate formele *‘"‘ B I ECT IVE DEZVOLTARE
sale, pretutindeni. Zan® DURABILA

2. Zero foamete — eradicarea foametei, realizarea 17 obiective care pot transforma lumea

securitatii alimentare si a nutritiei imbunatatite si pro-

movarea agriculturii sustenabile. Cﬁfﬁ §8¢ A /Q?\ IED”] @j‘l
3. Sanatate si bunastare — asigurarea unei vieti

sanatoase si promovarea bundstarii pentru toti, indi-

ferent de varsta. o /\/—“I =
4. Educatie de calitate — asigurarea unei educatii L | | -

echitabile de calitate si promovarea oportunitatilor de

invdtare pentru toti. @) @ 0*
5. Egalitatea de gen - realizarea egalitatii de gen,

desfiintarea discriminarii.

6. Apa curata si salubritate — asigurarea disponibi-
litatii si administrarii sustenabile a apei si salubritatii pentru toti.

7. Energie accesibila si curata — asigurarea accesului la energie accesibild, sigura, sustenabila si curata
pentru toti.

8. Munca si crestere economica decenta — promovarea cresterii economice sustinute, inclusiva si suste-
nabild, angajare totald si productiva si munca decenta pentru toti.

9. Industrie, inovatie si infrastructura — construirea infrastructurii, promovarea industrializarii inclusive
si sustenabile si dezvoltarea inovatiei.

10. Inegalitati reduse — reducerea inegalitatii intre regiuni si intre tari.

11. Orase si comunitati sustenabile — orase si asezari umane incluzive, sigure, rezistente si sustenabile.

12. Consum si productie responsabile — asigurarea modelelor sustenabile de consum si productie.

13. Actiuni asupra climei - intreprinderea de actiuni urgente pentru combaterea modificarilor climatice
si a impacturilor acestora.

14. Viata subacvatica — conservarea si folosirea sustenabila a oceanelor, mdrilor si resurselor marine pen-
tru dezvoltarea sustenabila.

15. Viata terestra — protejarea, refacerea si depozitarea, precum si promovarea folosirii sustenabile a eco-
sistemelor terestre, administrarea sustenabild a padurilor, combaterea desertificdrii, oprirea degradarii soluri-
lor si refacerea acestora, oprirea pierderii biodiversitatii.

16. Pace, justitie si institutii puternice — promovarea societatilor pasnice si incluzive pentru dezvoltare
sustenabila, asigurarea accesului la justitie pentru toti si cladirea institutiilor eficiente, responsabile si inclu-
sive, la toate nivelurile.

17. Parteneriate pentru obiective — intarirea implementarii si revitalizarea parteneriatului pentru dez-

voltare sustenabild.
Sursa: http://www.un.org/sustainabledevelopment si https://sdgs.un.org/goals

Cerinte:

— Citeste textul, copiaza pe caiet simbolurile din imaginea de mai sus si scrie in dreptul fiecarui simbol cifra
corespunzatoare obiectivului din text, dupa modelul dat. Explica simbolistica semnelor folosite.

— Deseneaza alte simboluri sugestive pentru obiectivele dezvoltarii durabile.
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Aplicatii pentru masurarea poludrii aerului si a poludrii fonice

Aplicatia de mobil Aerlive, dezvoltatd de Fundatia Comunitara
Bucuresti si ING Bank Romania, oferd cetdtenilor date privind nivelu-
rile de poluanti: pulberi fine (PM 10, PM2,5), in curand si oxizi de azot
(NO,) si are functia de a afisa date istorice, permitand analize si com-
paratii ale nivelurilor de poluare pe zile, saptamani si luni. Problema
calitatii aerului in orasele din Romania, cu precadere in Bucuresti,
este una sistemica, tara noastrd avand deschise in prezent sase proce-
duri de infringement de catre Comisia Europeana si o condamnare la
CJUE pentru depasirile inregistrate pentru PM10 in Bucuresti. Conform
Agentiei Europene pentru mediu, peste 29 000 de romani mor anual
prematur din cauze asociate cu poluarea.

Au fost dezvoltate si alte aplicatii pentru telefoanele inteligente
care masoara nivelul de poluare sonora (Sound Meter, Sound Decibel
Meter etc.).

Instaleaza aplicatia pe telefonul mobil si urmareste pe traseul tau
cdtre scoald care este zona cu cea mai micd/mare poluare a aerului si
poluare fonicd. Compara aceste rezultate cu cele obtinute in zona in
care locuiesti si prezinta-le colegilor tai. Stabiliti in care zond din loca-
litate aerul este cel mai curat/poluat si exista cea mai micd/cea mai
mare poluare fonica.

COLECTAREA SELECTIVA A DESEURILOR

Legea nr. 132/2010 privind colectarea selectiva a deseurilor in
institutiile publice , Legea 17/2023 privind regimul deseurilor si

R ‘ SECEOR 2

Indicele calitstii aerului | Nivel ridicat
08 ianuarie 2025 @
Scoala 279
Bucuresti

PM 10-75.49 pm/m3

PM 2.5-15.43 pm/m3

HG 304/2023 privind instituirea sistemului garantie-returnare instituie obligativitatea colectarii selective a
deseurilor (de hartie si carton, de metal si plastic si de sticla) in institutiile publice si respectiv pentru persoane

fizice. Aplicarea legii vizeaza cresterea gradului:
— de reciclare si de valorificare a deseurilor colectate selectiv;

— de informare si de constientizare, precum si educarea functionarilor publici, a angajatilor si a cetatenilor

cu privire la colectarea selectivd si managementul deseurilor.

Cerinte

Lucrati in grupe de cate 3-5 elevi si:

- realizati un chestionar cu 10 intrebari pe tema colec-
tarii selective a deseurilor;

— aplicati chestionarul pe 10 persoane, cu varste
cuprinse intre 13 si 70 de ani;

— analizati si comparati raspunsurile cu cele ale celor- PLASTIC
lalte echipe; N
— identificati minimum trei masuri prin care sa cres- "

teti gradul de colectare selectiva si de reciclare in comu-
nitatea voastra.
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Ce amprenta ecologica ai?

Aduna punctele si imparte totalul obtinut la 350, pentru a afla cate ,planete” ar fi necesare ca sd asigure
resursele de care numai tu ai nevoie. Cate ,planete” ai putea sd salvezi cu schimbarile de stil de viata pe care ti
le-ai propus? Cum difera calculul online de calcul de acum?

Scorul | Puncte pe care le

intrebarea Raspuns/Puncte (p. < R . .
puns/ (p) tau poti economisi
APA
Cum pastrezi igiena corporala intr-o zi |- nu fac baie/dus: 0 p.
obisnuita? - dusuri scurte de 3-4 ori/saptdmana: 25 p.
- un dus scurt pe zi: 50 p.
- un dus lung zilnic: 70 p.
- mai mult de un dus zilnic: 90 p.
Cata apa consumi la toaleta? - un bazin, 9 | la fiecare folosire: 40 p.
- mai mult de un bazin de 9  la fiecare folosire: 60 p.
- trag apa din cand n cand: 20 p.
- fara apa: 0 p.
Cata apa consumi cand te speli pe dinti? - lasi apa sa curga: 40 p.

- pui apain pahar: 0 p.

Folosesti toaletele care economisesc apa (cu | - da: 20 p.

doua rezervoare)? -nu:0p.
Folosesti cap de dus care economiseste apa? |- da: 20 p.
-nu:0p.
MANCARE
Ce mananci intr-o zi obisnuita? - kg carne pe zi: 600 p.
- 300 g carne pe zi: 400 p.
- 14 kg carne pe saptamana: 300 p.
- nu mai mult de 150 g carne/zi: 200 p.
- sunt vegan: 250 p.
Toatda mancarea este produsa in zona unde [-da:20p. - nu:0p.
traiesti?
Cu resturile vegetale faci compost? -da:10p. -nu:0p.
Cea mai mare parte din hrana este procesata? |-da:20p. -nu:0 p.
Cumperi hrana care nu este gata ambalata? -da:20p. -nu:0p.
Cata mancare arunci intr-o zi? - nimic: 0 p. - un sfert: 25 p.
-0 treime: 50 p. - jumatate: 100 p.
TRANSPORT
Tntr-o zi obisnuitd te deplasezi cu: - bicicleta/pe jos: 0 p.
- transport in comun: 30 p.
- autoturism (mai multi colegi): 100 p.
- autoturism (1 persoana): 200 p.
Autoturismul vostru consuma: - mai putin de 8 L la 100 km: 50 p.

-8-9 L la 100 km: 50 p.

-12 [la 100 km: 100 p.

- mai mult de 16 [ la 100 km: 200 p.
Cat timp calatoresti intr-o zi? - deloc: 0 p.

- mai putin de jumatate de ora: 40 p.
- aproximativ o ora: 100 p.

- mai mult de o ora: 200 p.

Cat de mare este masina voastra? - nu folosesc: 0 p. - mica: 50 p.
- medie: 100 p. - mare (SUV): 200 p.
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Cate masini aveti, in raport cu numarul de soferi
din familie ?

- niciuna: 20 p.

- mai putin de o masina: 0 p.

-0 masina pentru fiecare sofer: 50 p.
- mai mult de o masina/sofer: 100 p.
- mai mult de 2 masini/sofer: 200 p.

De cate ori calatoresti cu avionul intr-un an?

- deloc: 0 p. -1-2 ori: 50 p.
- de mai mult de 2 ori: 100 p.

LOCUINTA

Unde locuiesti?

- 0 singura casa pe un lot mare de teren: 50 p.
- 0 singura casa pe un lot mic de teren: 0 p.
- apartament: 50 p.

Care este raportul dintre numarul de camere si
numarul de membri ai familiei?

- 0 camera/persoana sau mai putin: 50 p.
- 1-2 camere/persoana: 0 p.

—-2-3 camere/persoana: 100 p.

- mai mult de 3 camere/persoana: 200 p.

Aveti o casa de vacanta care este goala in cea
mai mare parte a timpului?

- da: 200 p.
-nu:0p.

ENERGIE

Care este temperatura in casa de-a lungul luni-
lor reci?

- sub 159C: 20 p.
- 19-22°C: 100 p.

- 15-180C: 50 p.
- peste 23°C: 150 p.

Unde iti usuci rufele?

- mereu afara: 50 p.
- uneori afarg, alteori in casa: 20 p.
- mereu in casa: 60 p.

Aveti un refrigerator care economiseste energie? |- da: 50 p. -nu:0p.
Aveti si un al doilea refrigerator/congelator? |- da: 100 p. -nu:0p.
Iluminarea locuintei se face cu becuri -da: 50 p.

economice? - nu: 100 p.

Opresti luminile, televizorul, calculatorul, cdnd |- da: 0 p.

nu le mai folosesti? - nu: 50 p.

Pentru a racori spatiul folosesti:

- aerul conditionat in masina: 50 p.
- aerul conditionat acasa: 100 p.
- ventilatorul: 10 p.

- nimic: 0 p.
HAINE
Schimbi tinuta in fiecare zi si pui hainele la|- da: 80 p.
spalat? -nu: 0 p.
Porti haine care au fost reparate/modificate? |- da: 20 p. -nu: 0 p.
Un sfert din hainele tale sunt hande-made sau|- da: 20 p.
cumparate de la second-hand? -nu:0p.
Majoritatea hainelor tale sunt cumparate anual? |- da: 200 p. -nu: 0 p.
Donezi hainele pe care nu le mai porti? - da: 50 p. - nu: 100 p.
Ce procent din hainele pe care le ai nu le porti? |- < 25%: 25 p. -50%: 50 p.
- 75%: 75 p. - > 75%: 100 p.
Cate perechi noi de pantofi cumperi anual? -0-1: 0 p. -2-3:20p.
- 4-6: 60 p. ->6:90 p.

ALTELE

Gunoiul pe care l-ai facut azi ar incapea:

- ntr-o cutie de pantofi: 20 p.

- un cos de gunoi mic: 60 p.

- un cos de gunoi obisnuit: 200 p.
- nu am facut gunoi: 0 p.

Reciclezi hartia, plasticul, metalul si sticla? - da: 100 p. -nu:0p.
Refolosesti diverse lucruriin loc sa le arunci? |- da: 20 p. -nu:0p.
Preferi sa repari lucrurile, in loc sa le arunci? |- da: 20 p. -nu:0p.
Eviti obiectele de unica folosinta de cate ori|- da: 50 p. - nu: 60 p.
poti?
Folosesti des acumulatori in locul bateriilor? |- da: -30 p. -nu:0p.
Cate obiecte electronice ai in casa? -0-5:25p. -5-10: 75 p.
- 10-15: 100 p. - mai mult de 100: 200 p.
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Grafice cu evolutia unor factori care contribuie la schimbarile climatice
si efectele acestora asupra evolutiei vietii pe Pamant
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Modalitati de minimizarea pierderii biodiversitatii

Minimizarea pierderilor biodi-
versitatii, Tnainte de 2050, prin masuri
Istoric de conservare, combinate cu masuri
durabile de productie si consum.

""""""""""""""""""""""""""""""" Valoarea indicatorului in 2010

Actiunile de conservare sunt
cruciale, dar singure nu pot minimiza
pierderile biodiversitatii Tnainte de

20250.

Biodiversitatea Tncepe sa
scada, daca nu actionam si recupera-
rea nu incepe Tnainte de 2100.
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TEST INITIAL. P. 9. S. I. A. hranire, relatie, mediul, inmultire.
B.1.b,2.¢,3.¢,4.3,5.b.C. 1. A, 2. A, 3. F — sexuata, 4. F. — zigotu-
lui.S.ILA.1.-b,2.-a,3.—d, 4 — c. P.10. omoplat/sistem osos/
suport pentru muschii scheletici; trunchi cerebral/sistem ner-
vos/respiratie, masticatie, deglutitie; ovare, trompe uterine, uter,
vagin/sistem reproducator/producere si transport ovule; cere-
bel/sistem nervos/echilibru si tonus muscular, biceps/sistem
muscular/miscari ale membrelor.

Aplicatii: P. 14. A. 1. F/ereditate; 2. F/la toate tipurile de celule.
B. B. C. DARWIN, MENDEL, MORGAN, ADN, GENE, EREDITATE,
VARIABILITATE. D. GENETICA, EREDITATE, CROMOZOMI. P. 17. A.
1. nucleul, ARN, ADN, cromozomii; 2. Dominante. B. 1. A, 2. F/mul-
tiplicare ADN; 3. A. C. 1, 3 — baze azotate complementare; 2, 4 -
catena; A. ARN; B. ADN. P. 20. A. 1. F/XX, 2. F/metacentrici, 3. A,
4, F/in timpul diviziunii.B.1. b, 2. b.C.1.C,2.R,3. 0, 4. M, 5. 0,
6.2,7.0,8.M,9.1.P.23.A. 1. a, 2. c. B. unul, parentali, omologi,
meiozei. C. 1. A, 2. A, 3. F/cromatina. D. Formula de calcul: 2" (n =
nr. perechi cromozomi); 22= 4 combinatii; 2° = 8 combinatii; 2* =
16 combinatii. E. 1. gametii feminini: asemanatori/un tip: 22 auto-
zomi + X (heterozom); gametii masculini/2 tipuri: 22 autozomi +
X (heterozom) si 22 autozomi + Y (heterozom); 2. sexul viitoru-
lui copil este dat de tata. P. 26. A. 1. F/gena recesiva se mani-
festa doarin prezenta copiei ei; 2. A. 3. F/Hemofilia este o boala
care consta in hemoragii frecvente. B. 1. 3 purtatoare, 1 bolnay;
2. 4 nepoti; 3. prin casatorii intre rude apropiate (veri). P. 29.
A.1. b, 2.c, 3.d. B. 1. F/anormali omologi, 2. A, 3. F/Modificarea
cromozomului 2 apare prin duplicarea unor segmente cromo-
zomiale. P. 33. 1. a. 22 perechi autozomi; b. 50% baieti; 50% fete.
2.a.1n cazul unei gene dominante, cand parintii care manifesta
boala sunt heterozigoti, este posibil ca 25% dintre copii sa nu
manifeste boala; b. I. Nu; Il. Pp x pp — 50%; Ill. Pp x Pp — 25%.
c.2.3.a.- b, deschis, in forma de secera; b. - inlocuirea, valina; c. -
blocarea vaselor de sange; transportul unei cantitati mai mici
de oxigen. 4. a. grupul AB, grupul B, grupul O. b. pentru ca exista
toate cele 3 gene; c. 25% (procente egale pentru fiecare copil). 5.
a. pentru ca fiecare pdrinte formeaza un singur tip de gameti; b.
50% parintele cu ochi caprui (Bb) formeaza doua tipuri de gameti;
c.fiecare parinte are cate o gena recesiva pentru ochi albastri. 6.
a. Familia lonescu: 50% baieti cu daltonism; 50% fete purtatoare;
Familia Georgescu: 100% fete purtatoare, 100% baieti sanatosi;
familia lon: 100% - toti copii au daltonism. b. 100% baieti bol-
navi de hemofilie; 100% fete sanatoase.

EVALUARE UNITATEA1.P.38.S.1.A.1.3,2.¢, 3.3, 4.3,5.¢,6.C,
7.b,8.a,9.b,10.b.B.1. A, 2.A,3.C,4.B,5.D,6.D,7.D, 8.C, 9. B,
10. E. P.39.S.1I.A. 1. C, 2. C, 3. compusi chimici volatili, particule
in suspensie, astm, probleme cardiovasculare; B. 1. A, 2. F, 3. F,
4.A,5.F6.F7A.C.1-¢,2.-d,3.-a,4.-¢,5.-b.

Aplicatii: P. 40. A. a P/parinti, F1/prima generatie, F2/a 2-a
generatie; b. gena dominanta nu acopera in intregime expri-
marea genei recesive; c. se manifesta caracter intermediar
(roz); d. 25% rosii, 50% roz, 25% albe. B. a. - 1/Adenina; c. - 4/
radiatii UV; d. - 3/citozina. C. 1. B/albastru, b/alb; 2. BB - 25%,
Bb - 50%, bb - 25%. P. 44. A. 1. F/conform teoriei supei pri-
mordiale; 2. A. B. 1. 3,8 miliarde de ani, celule procariote; 2.
2 miliarde de ani, energie; 3. 2 miliarde de ani; 4. 230 milioane
de ani. C. a. dinozaurii/temperatura corpului variabila, metabo-
lism lent; balena/mamifer, metabolism intens, greutate mare
datorita vietii in mediul acvatic; b. 100 tone = 100 000 kg;
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Raspunsuri

100 000:70 = 1428 oameni; balena/200 tone =200 000 kg, 200 000:7 =
2857 oameni. P.47.A. 1. A, 2. F/Organismele cu organe omoloage
pot trdi in medii foarte diferite, 3. A. B. 1. fosilelor, filogenetice,
organismele; 2. variabilitatea, caractere. C. b. D. 1. SISTEMATICA,
2. DOVEZI, 3. BISTON, 4. PALEONTOLOGIE, 5. MUTATIE, 6. CITOLOGIE,
7. DIRECTE, 8. VERIGA. Vertical - EVOLUTIE. P.50. A. 1. A, 2. F/
Mendel a elaborat legile ereditatii, 3. F/variatiile ereditare se
transmit descendentilor. B. 1. evolutiei, variabilitatea, lupta pen-
tru existenta, 2. factorii de mediu, deosebirilor. P.53.A. 1. A, 2. F/
Ereditatea triaza variatiile. 3. F/Lupta pentru existenta este con-
secinta suprapopulatiei. B. 1. formei, utild, 2. speciilor, mediu.
C.1.3,2,1;,2.d,3.c. P.56. A. 1. A, 2. F/cresterea volumului cutiei
craniene. B. 1. superioare, bazinului, coloanei vertebrale, inferi-
oare; 2. carne, comunitati. C. 1. TERESTRA, 2. LIMBAJ, 3. CIMPANZEU,
4, BIPED, 5. ENCEFAL, 6. CRANIU, 7. ,S"; vertical - SAPIENS. P. 57.
2. conic, semintelor, lung, hrana, fructe, subtire, insectelor, surse
de hrana, vanturile. 3. a. conopida; b. broccoli - inflorescenta;
c.varza - mugure; d - frunze; e. gulie - tulpina ingrosata. 4. A.

EVALUARE UNITATEA2.P.63-64.S.1.A.1.3,2.¢, 3. b, 4. b,
5.a,6.b,7.d,8.d,9.¢,10.c.B1.D,2.C,3.D,4.D,5.B,6.C, 7. E,
8.B,9.A,10.B.S.Il.A. 1. om, pisica, cal, liliac, delfin; 2. radius -
5, metacarpiene - 21; 3. asemanare: stramos comun, doua deo-
sebiri: functii si adaptari diferite, evolutie: divergenta. B. 1. A,
2.F,3.A,4.F 5 F6.A,7.F.C.1.d,2.3,3. e, 4.¢,5. b.

Aplicatii: P. 68. A. 1. A, 2. F/Ploile acide sunt in totalitate dau-
natoare pentru viata. B. B. C. a. Berceni: cel mai poluat; Suceava:
cel mai curat. b. Berceni. P. 71. A. solida, lichida, gazoasa; inco-
lora, inodora, insipida. B.1.d, 2. a, b, c. P. 74. A. sol nisipos: sunt
uscate, faramicioase; sol lutos: apa se Tmbiba in sol; radacinile
plantelor nu au suficient oxigen. P. 80. A. a. 1, 3; b. 2, 4. B. sano-
geni, mentinerea, a inlatura, clasificarea, fizici. P. 83. A. 1. d,
2.¢,3.d.B.a.IMC=90:(1,8 x 1,8) = 27,77; b. persoana suprapon-
derala (IMC: 25,0 - 29,9). P. 86.A. 1. b, 2. ¢, 3. c. B. d. P. 89. A. 1. A,
2.A.B.C.P.92.A.1.d,2.b.B.1.a-2,5;b. 1,3, 4 2. A-cinetica
B - potentiala; P. 98.A. 1. ¢ 2. b. C. 1. total specii reptile pe Lista
Rosie - 2 024 = 2 287 (430 aflate Tn pericol + 1 845 amenintate +
12 disparute); 2. amfibienii.

EVALUARE UNITATEA 3. P.107 -108.S.1.A.1. b, 2. ¢, 3. b, 4. d,
5.b,6.b,7.¢, 8.a9b,10.a.B.1. A, 2. A, 3.A, 4 E5.B,6.A, 7. E,
8.E,9.A,10.B.S.Il.A. 1. poluarea chimica a solului; 2. distruge-
rea fertilitatii solului, a speciilor de plante si animale, posibil
panza de apa freatica; 3. fotosinteza, respiratie; 4. nu vor mai
avea hrana si adapost; 5. bioremedierea (utilizarea de bacterii
si fungi care descompun hidrocarburile), fitoremedierea (anu-
mite plante au capacitatea de a descompune poluantii), spa-
larea solului.B.1. F, 2. A, 3.F, 4. A,5.F,6.A,7A.C.1. - ¢, 2. - d,
3.-3,4.-b,5. -c.

EVALUARE FINALA. P. 112 - 113.S. I. A. 1. C,2.¢,3.b,4.3,5.d,
6.¢,7.3,8.3,9.¢,10.d.B.1.A, 2.B,3.E, 4.D,5.B,6.D,7.E, 8.B, 9.
D, 10. B. S. Il. A. 1. POLUARE, EVOLUTIE, ADN. 2. POLUAREA poate
determina mutatii ale ADN-ului, mutatii care pot reprezenta
suport pentru evolutie. De asemenea, POLUAREA actioneaza ca
o forta de selectie naturala, supravietuind speciile de plante si
de animale care reusesc sa se adapteze. 3. Interactiunea com-
plexa intre geneticd, evolutie si poluarea cu implicatii semnifi-
cative pentru sanatatea ecosistemelor si a oamenilor. Il. B. 1. F,
2.A,3.F4.A,5F6.F7ANC1-d,2-a3.-e 4 -b,5. -c.
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