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Capitolul 1
Multimea numerelor naturale

Simbolurile 0, 1,2, 3,4, 5, 6,7, 8,9 se numesc cifre.
Numerele scrise astfel 0, 1, 2, ..., 9, 10, 11, .... formeaza
sirul numerelor naturale.

Observatie. Sirul numerelor naturale este infinit.

N= {0, 1,2, 3, ...} — multimea numerelor naturale.
*=1{1,2,3, ...} =N\ {0}.

Numerele naturale sunt:

* pare — se impart exact la 2, se noteaza n =2k, ke N;
« impare —nu se impart exactla2, se noteaza n=2k+ 1, ke N.

1. Operatii cu numere naturale
1.1. Adunarea
|termen + termen = suma |

Proprietdtile adundrii numerelor naturale:

a) Comutativitatea:a + b=b+a,V a, b€ N.

b) Asociativitatea: a + (b+c)=(a+b)+t ¢,V a,b,ce N.

¢) Elementul neutru: a + 0=0+a=a,V a€ N. Numarul
natural 0 este element neutru fata de adunare.)

1.2. Scaderea
[ descazut — scazitor = diferenta|
a-b=c,Ya,be N,a>b.
Proba scdderii: a=b + c.
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1.3. Inmultirea
| deinmultit - Inmultitor = produs

Notatie: Inloc de semnul ,, - “ care simbolizeaza Inmultirea
se foloseste si ,,x*“.

Proprietdtile inmultirii numerelor naturale:
a) Comutativitatea: a - b=b-a,¥ a,b€ N.
b) Asociativitatea: (a- b)-c=a-(b-¢),V a,b,ce N.
c) Elementul neutru: a - 1 =a,V a € N. (Numarul natural
1 este element neutru fatd de inmultire.)
d)a-0=0,Vae N.
e) Distributivitatea inmultirii fatd de adunare:
a-(b+tcy=a-b+a-c,Yab,ceN.
f) Distributivitatea Inmultirii fata de scadere:
a-(b-c)y=a-b-a-c,YNa,b,ceN,b>c.

1.4. Impartirea
[ deimpartit : impartitor = cat |

a:b=c,Ya,be N,b#0.
Proba impdrtirii:a=»b - c.

Observatie: 0:b=0,Ybe N, b#0.

Teorema impartirii cu rest
Oricare ar fi numerele naturale a si b, b # 0, numite
deimpartit si, respectiv, impartitor, exista doud numere natu-
rale ¢ si r, numite cat si, respectiv, rest, astfel Incat
a=b-q+r,r<b.
Numerele g si 7, determinate in aceste conditii, sunt unice.
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2. Compararea si ordonarea numerelor naturale

Pentru orice doud numere naturale a si b existd una si
numai una dintre urmatoarele relatii:

a<b a mai mic decat b
sau

a=b aegalcub
sau

a>b a mai mare decét b

Pentru orice a, b € N avem urmatoarele relatii:
*q < b daca sinumai dacia <bsia=b;
*q > bdaca sinumai dacia>bsia=>b.

Egalitatea si inegalitatea numerelor naturale au proprietatea
de tranzitivitate:
*Dacia<bsib<c,atuncia<c,Va,b,ce N.
*Dacia<bsib<c,atuncia<c,Va,b,ceN.
*Dacia>bsib>c,atuncia>c,Va,b,ce N.
*Dacia=>bsib > c,atuncia = ¢,V a,b,ce N.
*Dacaa=bsib=c,atuncia=c,V a,b,ce N.

Relatiile <, <, >, > sunt relatii de ordine si ordoneazd
numerele naturale.

3. Factor comun

Pentru orice numere naturale a, b si c avem:
abta-c=a-(b+c)si
a-b-—a-c=a-(b-c),cub>c.
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4. Puterea unui numar natural
Definitii:
4 Se numeste puterea a n-a a numirului natural a
numarului ¢" dat prin @"=g-a-a-....a,n=2, a,ne N,
gaa..qg

n ori

unde: a — se numeste baza puterii;
n — se numeste exponentul puterii.

4 Operatia matematica prin care se obtine puterea unui
numar se numeste ridicare la putere.

4.1. Requli de calcul cu puteri
Pentru orice a € N si orice m, n € N avem:
l.a'=a,V ae N¥
2.a°=1,Y a e N*;
3.a" a"=a"", ¥ a e N*,
4.0":a"=a" "N ae N*, m=n,
5. (@)= a", ¥ a € N*,
6.(a b)y'=a"-b,Va,be N¥
a:by=a"-b",¥Y a, be N¥;

X a”=%,‘v’a€ IN*,
a

~

.

® 3

Observatie: 0° nu se poate efectua.

Definitie: Puterea a doua a unui numar natural se mai
numeste si patratul acelui numar.

4.2. Compararea puterilor
4 Dintre doud puteri care au aceeasi bazd, este mai mare
puterea care are exponentul mai mare.
a>a"on>mVVae N, n,me N.
8
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4 Doud puteri care au aceeasi baza sunt egale daca au

exponenti egali.
a=a"on=m¥Yae N* n,me N.

4 Dintre doud puteri cu baze diferite, dar avand acelasi
exponent (diferit de zero), este mai mare puterea care are baza
mai mare.

a'<bsa<b,¥a be N*¥ ne N

5. Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea
parantezelor

Daci intr-o expresie existd paranteze rotunde, drepte si
acolade, incepem cu efectuarea calculelor din parantezele rotunde.
Dupa efectuarea acestor calcule, parantezele drepte le transformam
in paranteze rotunde, iar acoladele in paranteze drepte si continudm
efectuarea calculelor din noile paranteze rotunde.

In functie de ordinea in care se executd, celor cinci operatii
matematice cunoscute pentru numerele naturale — adunarea,
scaderea, Inmultirea, Impartirea si ridicarea la putere — li s-a
alocatun ordin.

Operatii Ordin
Adunarea si scaderea I
Inmultirea si impartirea II
Ridicarea la putere I

Daca un exercitiu contine operatii de ordine diferite, se
efectueaza mai intai operatiile de ordinul I11, apoi cele de ordinul
1L si, n final, cele de ordinul I.
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6. Descompunerea numerelor naturale (in baza 10)
ab=a-10'+5-10°
abc=a-10> +b-10' +¢-10°

abed =a-10° +b-10* +¢-10" +d -10°
unde a, b, ¢, d sunt cifre, a 0.

Observatie: Orice numar natural se poate descompune dupa
modelul de mai sus.

7. Divizibilitatea
7.1. Notiuni generale

Definitie: Un numar natural a este divizibil cu b, daca
existd un numar natural c astfel incat a = b - c. Numarul a se
numeste multiplu de b, iar b se numeste divizor al lui a.

Notatie: | Se citeste:
ab a se divide cu b
sau
bla b1il divide pe a

Proprietdtile divizibilitdtii:
1. Reflexivitatea: a : a, Va € N.
2. Antisimetria: dacda : bsib i a,atuncia=5b,V a,be N.
3. Tranzitivitatea: dacda : bsib : c,atuncia:c,V a,b,c€ N.
4.a:1,VaeN.
5.0:a,YVa€e N.
6.Dacia:bsicib,atunci (atc):b,Va, b, ceN.
7.Dacda : b, atunci(a-c):b,Va,b,ce N.
8.Dacia:bsia:ic,atuncia:(b-c),Va,b,ceN.

10
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7.2. Criterii de divizibilitate

< Un numar natural este divizibil cu 2, daca si numai daca
ultima cifrd a numarului este o cifra para: 0,2, 4, 6 si 8.

<> Un numar natural este divizibil cu 5, daca si numai daca
ultima cifrd a numarului este 0 sau 5.

< Un numar natural este divizibil cu 10, daca si numai
daca ultima cifra este 0.

< Un numar natural este divizibil cu 3 (sau 9), daca si
numai daca suma cifrelor numarului este multiplu de 3 (sau 9).

7.3. Numere prime si numere compuse

Definitii:

4 Spunem ca un numdr este prim daci are ca divizori pe 1
si pe el insusi.

4 Un numir care are mai mult de doi divizori se numeste
numAar compus.

Cel mai mare divizor comun (c.m.m.d.c.)

Definitie: Spunem c d este cel mai mare divizor comun
a doud numere naturale a si b daca:

a)d \ a;

b) d| b;

¢) orice alt divizor comun d” al acelor numere este divizor
si pentru d. ot

Notatie: d=c.m.m.d.c.(a, b) = (a,b).

Observatie: C.m.m.d.c. se afla astfel:

I. Se descompun numerele a si b n produs de factori primi.

II. Se inmultesc factorii primi comuni, scrisi o singura
data, la puterile cele mai mici.

11
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Exemplu: Calculam (300, 225).

I. 300|2°-5° 225|5°
3(3 9|3’
1 1
300=22-3-52 225=3%- 57

II. (300, 225)=5%-3 =175.

Definitie: Doua numere se numesc prime intre ele daca cel
mai mare divizor comun al lor este 1.

Cel mai mic multiplu comun (c.m.m.m.c.)

Definitie: Spunem ca m este cel mai mic multiplu comun
a doud numere naturale a si b daca:

a)a | m;

b) b | m;

¢) orice alt multiplu comun nenul m” al acelor numere este
multiplu al lui m.

not
Notatie: m=c.m.m.m.c.(a,b) =[a,b] .
Observatie: C.m.m.m.c se afla astfel:
1. Se descompun numerele a si b In produs de factori primi.

I1. Se Tnmultesc factorii primi comuni si necomuni, scrisi
o singura data, la puterile cele mai mari.

Exemplu: Calculam [320, 165].

I. 320(2-5 16511
32|2° 15135
1 1
320=26-5 165=3-5-11

IL [320, 165]=2°- 3 - 5 - 11 = 10 560.
12
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