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DESPRE STRUCTURA SI REZOLVAREA
SUBIECTULUI DE BAC

Structura subiectului de biologie, examen de BAC — clasele a IX-a si a X-a

Subiectul I contine 4 tipuri de itemi:
A. item de tip lacunar, necesita completarea spatiilor libere cu notiunile potrivite in
enunturile propuse;
B. incadrarea a doud organisme (plante, animale) intr-un grup si enuntarea unor
caracteristici;
C. 5 itemi tip grila, unde trebuie indicata varianta corecta pentru un enunt dat (o
singura variantd);
D. trei afirmatii de tip dual: Adevarat/Fals, pentru stabilirea caracterului de Fals/
Adevirat si modificarea propozitiei false pentru a deveni adevarata.
Subiectul al II-lea presupune rezolvare de probleme, aplicand notiuni despre:
— sistemul circulator al mamiferelor — problema A;
— Incrucisarea soiurilor — problema B.
Subiectul al III-lea cuprinde cerinte despre functiile principale ale organismelor si
ale plantelor.
1. a) de reguld, se cere enumerarea unor componente;
b) argumentarea unei afirmatii;
¢) formularea a patru enunturi afirmative, cate doud pentru fiecare continut indicat.
2. a) comparatii intre structuri, procese, functii etc.;
b) explicarea unui proces, incadrari sistematice, tip de nutritie etc.;
¢) realizarea unui minieseu pe o tema datd, cu enumerarea a sase notiuni specifice
si formularea unui text coerent care sa se Incadreze In maximum trei-patru fraze.

Rezolvarea subiectelor — baremele de evaluare si notare

B Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

B Pentru rationamentul corect, neinsotit de calcule, se acorda jumatate din punctajul
repartizat rezolvarii problemei; nu se acorda punctaje intermediare, altele decat
cele precizate explicit prin barem; nu se acorda fractiuni de punct.

B in cazul minieseului, se acordi: 6 puncte pentru cele 6 notiuni specifice enumerate,
2 puncte pentru coerenta si 2 puncte pentru respectarea lungimii textului (trei-patru
fraze).

B Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald = punctaj total acordat impartit la 10.



3 o EREDITATEA SI VARIABILITATEA LUMII VII
( )
3.1. CONCEPTE: ereditate, variabilitate
3.2. MECANISMELE TRANSMITERII CARACTERELOR EREDITARE
— legile mendeliene ale ereditatii:
— legea puritatii gametilor
— legea segregarii independente a perechilor de caractere
— abateri de la segregarea mendeliana: codominanta
3.3. RECOMBINAREA GENETICA PRIN SCHIMB RECIPROC DE GENE
3.4. INFLUENTA MEDIULUI ASUPRA EREDITATII (mutatii, clasificare,
factori mutageni)
3.5. GENETICA UMANA: boli ereditare — clasificare si exemple
\ J

3.1. EREDITATEA SI VARIABILITATEA ORGANISMELOR VI

Genetica = ramura a biologiei care se ocupa cu studiul ereditatii si variabilitatii
organismelor.

Ereditatea = capacitatea organismelor vii de a transmite trasaturile lor morfologice,
fiziologice, biochimice si de comportament de la parinti (genitori) la copii (urmasi),
acestea fiind numite caractere ereditare.

Variabilitatea = proprietatea organismelor vii de a se deosebi unele de altele, chiar
si in cadrul aceleiasi specii.

NOTIUNI DE BAZA FOLOSITE iN GENETICA

Specia comunitate de populatii care se pot incrucisa intre ele, fiind izolate reproductiv de alte
comunitdfi similare

Populatia grupare de indivizi inruditi care se pot reproduce, ocupa acelasi teritoriu, au ascendenti si
descendenti comuni, precum si un fond comun de gene — genofond

Rasele subdiviziuni ale speciilor care grupeaza una sau mai multe populatii intre care se realizeaza

(soiurile) incrucisarea sexuatd, care prezintd o anumita frecventd de gene

Gena (factor | segment din macromolecula de ADN sau ARN care determina exprimarea unui caracter, in
ereditar) corelatie cu factorii de mediu
Genotipul totalitatea genelor detinute de un organism

Fenotipul totalitatea caracterelor morfologice, fiziologice, biochimice si de comportament ale unui
individ biologic, determinate de interactiunea dintre genotip si mediu
Gena gena care se manifesta in fenotip, indiferent daca este in stare simpla sau dubld in genotip; se

dominanta noteaza cu literd mare, ex.: A
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Gena recesiva

gena care se manifestd in fenotip doar daca este in stare dubld in genotip; se noteaza cu litera
micd ,ex.;a

Genele alele | variante ale unei gene, ce codifica acelasi caracter (determinand manifestarea unor caractere
contrastante) si sunt localizate in loci omologi ale perechii de cromozomi
Homozigotul | organism diploid la care un caracter este determinat de o pereche de gene alele identice; ex.:

aa (homozigot recesiv) sau AA (homozigot dominant)

Heterozigotul

organism diploid la care un caracter este determinat de o pereche de gene alele, diferite una
de cealaltd, ex.: Aa

Locii omologi

locatii, la acelasi nivel, ale cromozomilor omologi, in care sunt plasate genele alele

Linia pura

din punct de vedere genetic, reprezintd un organism care este homozigot pentru o serie de
caractere

3.2. MECANISMELE TRANSMITERII CARACTERELOR EREDITARE

LEGILE MENDELIENE ALE EREDITATII

— au fost elaborate de Gregor Mendel (1822—1884), fondatorul geneticii ca stiinta;

—1n 1865,

G. Mendel a publicat lucrarea Cercetari asupra hibridarii plantelor, o

sinteza a experientelor sale de incrucisare pe plante;

— a utilizat ca material de studiu 22 de soiuri de mazare, Pisum sativum, pe care a
efectuat hibridari prin polenizare artificiala incrucisatd, deoarece mazarea prezintd
anumite avantaje pentru studiul genetic:

— este plantd autogama, se autopolenizeaza, permitand astfel obtinerea de linii
pure, homozigote, din punct de vedere genetic

— este planta anuala, in fiecare an se obtine o noua generatie de plante

— produce un numar relativ mare de seminte

— prezintd mai multe caractere distincte, observabile, usor de identificat, precum:

— culoarea bobului: galben (dominant), verde (recesiv)

— forma bobului: neted (dominant), zbarcit (recesiv)

— talia plantei: inaltd (dominantd), pitica (recesiva)

— culoarea florilor: roz (dominanta), alba (recesiva)

— culoarea tecilor: verde (dominantd), galbena (recesiva) etc.

Hibridarea reprezinta procesul prin care se incruciseaza doud organisme care se
deosebesc printr-o pereche de caractere (monohibridarea), respectiv prin doua perechi
(dihibridarea) sau prin mai multe perechi de caractere. in urma acestor incrucisari
rezultd hibrizii.
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A. MONOHIBRIDAREA - Legea puritatii gametilor

In cursul experientelor de hibridare, Mendel a urmarit modul de transmitere a carac-
terului, aspectul, bobului de mazare, utilizand urmatoarele notatii pentru:
e aspectul bobului de mazare:
e N —neted
e 7 — zbarcit
e generatiile de organisme:
o P sau F0 — generatia parentala, pura din punct de vedere genetic
e F1 — prima generatie, obtinuta din ncrucisarea dintre 2 linii parentale pure
o F2 — a doua generatie, obtinuta prin autofecundarea indivizilor din prima generatie
e tipul de gend: pentru genele dominante putem folosi simboluri diferite, dar notate
cu litera mare, ex.:
e N sau A pentru caracterul bob neted — gena dominanta
e 7 sau a pentru caracterul bob zbarcit — gena recesiva
e genotipul organismului:
e NN sau AA - genotip homozigot dominant; exprima fenotipul genei N sau A
e 7z sau aa — genotip homozigot recesiv; exprima fenotipul genei z sau a
e Nz sau Aa — genotip heterozigot; exprima fenotipul genei N sau A.

Pentru evidentierea acestei legi, Mendel a Incrucisat 2 linii pure de mazére:

— cu bob neted (NN)

— cu bob zbarcit (zz)

Atentie! Se pot folosi si alte notatii pentru a denumi caracterul ereditar, respectand
cerinta ca pentru genele dominante sa fie folosite majuscule, iar pentru genele recesive
litere mici.

___________________________________________________________________________

Uniformitatea organismelor in F1: Prin incrucigarea a 2 organisme homozigote
pentru un caracter (NN — neted x zz — zbarcit), ce difera intre ele printr-o singura
pereche de caractere, in prima generatie (F1) rezultd numai organisme care, din
punct de vedere genotipic, sunt heterozigote, iar din punct de vedere fenotipic
prezintd fenotipul genei dominante (in cazul de fatd N, adica bob neted).

___________________________________________________________________________

o ——————————
[ JE .

Nz(neted) | Nz(neted)
heterozigot | heterozigot
Nz(neted) | Nz(neted)
heterozigot | heterozigot
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Schema segregarii genotipice si fenotipice, de la generatia F1 pana la generatia F2,
in cazul unei singure perechi de caractere ereditare.

Neted

Neted N z
N NN (neted) Nz (neted)
homozigot dominant heterozigot
Z Nz (netd) zz (zbarcit)
heterozigot homozigot recesiv

Prin incrucisarea organismelor obtinute n prima generatie (F1), in generatia a
doua (F2) rezulta organisme ce difera intre ele genotipic si fenotipic:

— homozigote dominante (NN)

—homozigote recesive (zz)

— heterozigote (Nz)

In urma interpretrilor statistice, s-a constatat ci genotipurile si fenotipurile
segrega astfel:

— fenotip: 3 neted (dominant) : 1 zbarcit (recesiv);

75% : 25 %
—genotip: 1 NN (25%) : 2 Nz (50%) : 1 zz (25%)
Homozigot : heterozigot : homozigot

___________________________________________________________________________

Legea I a ereditatii = Monohibridismul = Legea puritatii gametilor

Monohibridismul reprezintd incrucisarea iIntre doud organisme care se
deosebesc printr-o pereche de caractere.

Uniformitatea hibrizilor din F1: In F1 toate organismele sunt identice din punct
de vedere genotipic (sunt heterozigote) si fenotipic (manifesta caracterul dominant).

Legea puritatii gametilor: Conform acestei legi, gametii sunt totdeauna puri din
punct de vedere genetic, adica nu contin decat unul din factorii ereditari (gene) pereche.

Raportul de segregare fenotipic si genotipic in F'2: Din combinarea probabilistica
a gametilor materni si paterni din F1, rezultd generatia F2, la care se observa
urmatoarele raporturi de segregare (distributie a caracterelor ereditare in generatie):

— dupa fenotip: 3 dominant/1 recesiv (75% / 25%);

— dupa genotip: 1 homozigot dominant/2 heterozigoti/1 homozigot recesiv;

25% / 50%  / 25%.

...........................................................................
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B. DIHIBRIDAREA - Legea segregarii independente a perechilor de caractere

Dihibridarea reprezinta incrucisarea intre doua organisme care se deosebesc prin
doua perechi de caractere contrastante.
Legea segregarii independente a perechilor de caractere = fiecare pereche de
factori ereditari segregd independent de alte perechi de factori ereditari (segregarea =
separarea caracterelor materne de cele paterne in cea de-a doua generatie de indivizi).
in experientele sale, Mendel a utilizat plante de mazire cu bob neted si galben
NNGG (caractere dominante) si plante cu bob zbarcit si verde zzvv (caractere recesive).
Atentie! Pot fi folosite si alte simboluri pentru a denumi caracterul ereditar, cu
conditia notarii cu majuscule, in cazul genelor dominante, si cu litere mici, pentru genele
recesive, de exemplu AABB pentru caracterele: bob neted si galben, respectiv aabb
pentru caracterele bob zbarcit si verde.

NNGG NG NG
zzw
v NzGv NzGv
F: neted, galben F: neted, galben
G: dublu heterozigot | G: dublu heterozigot
v NzGv NzGv
F: neted, galben F: neted, galben
G: dublu heterozigot | G: dublu heterozigot

Schema segregirii genotipice si fenotipice in F2 — in dihibridare

in prima generatie (F1) s-au
obtinut plante hibride, care fe-
notipic exprimau ambele carac-
tere dominante NzGv (bob
neted si galben).

NzGv NG G Nv v
NzGv
NG NNGG NzGG NNGv NzGv
F: neted, galben F: neted, galben F: neted, galben F: neted, galben
G: dublu homozigot G: heterozigot/ G: homozigot/ G: dublu heterozigot
homozigot heterozigot
G NzGG 2zGG NzGv zzGv
F: neted, galben F: zbarcit, galben F: neted, galben F: zbarcit, galben
G: heterozigot/ G: dublu homozigot | G: dublu heterozigot G: homozigot/
homozigot heterozigot
Nv NNGv NzGv NNvv Nzvv
F: neted, galben F: neted, galben F: neted, verde F: neted, verde
G: homozigot/ G: dublu heterozigot | G:dublu homozigot G: heterozigot/
heterozigot homozigot
v NzGv zzGv Nzvv zzw
F: neted, galben F: zbarcit, galben F: neted, verde F: zbarcit, verde
G: dublu heterozigot G: homozigot/ G: heterozigot/ G: dublu homozigot
heterozigot homozigot
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4 Legea a II-a a ereditatii = Dihibridismul = Legea segregarii independente a )
perechilor de caractere
Segregarea caracterelor in F2 se face astfel:
9/16 combinatii prezinta ambele caractere dominante
(boabe netede si galbene: NNGG, NzGG, NzGv, NNGv)
3/16 combinatii prezinta primul caracter dominant si celalalt recesiv
(boabe netede, verzi: NNvv si Nzvv)
3/16 combinatii prezinta primul caracter recesiv si celalalt dominant
(boabe zbarcite, galbene: zzGG si zzGv)
1/16 combinatii prezinta ambele caractere recesive
(boabe zbarcite si verzi: zzvv)
Raportul fenotipic de 9:3:3:1 se datoreaza segregarilor separate (independente)
ale perechilor de caractere:
(3/neted + 1/zbarcit) x (3/galben + 1/verde) =
9 neted-galben + 3 neted-verde + 3 zbarcit-galben + 1 zbarcit-verde
In F2 rezulta 16 organisme, din incrucisarea probabilistic a celor 4 tipuri de
gameti masculini cu cele 4 tipuri de gameti feminini (NG, Nv, zG, zv), formati de
hibrizii dublu heterozigoti (NzGv) din F1.
Segregarea independenta a perechilor de caractere este demonstrata de aparitia
unor combinatii noi: boabe zbarcite si galbene, respectiv netede si verzi, neexistente
\_ In generatiile P (parentala) sau F1 (filiala). )

4 )

Importanta legilor mendeliene

Legile elaborate de Gregor Mendel explica mecanismul de transmitere ereditara
a caracterelor determinate de factori ereditari (gene), plasate pe perechi diferite de
cromozomi; sunt valabile la plante, animale si om.

Cunoasterea legilor mendeliene are o foarte mare importanta practica, deoarece
ameliorarea si obtinerea de noi soiuri de plante si rase de animale se bazeaza pe
mecanismul de transmitere si combinare a genelor la descendenti.

Si la om, cunoasterea modului de transmitere a unor caractere normale si pato-
logice prezinta importanta pentru reducerea, prin sfat genetic, a maladiilor ereditare.

C. CODOMINANTA - Abateri de la segregarea mendeliana

Legile ereditatii, formulate de Gregor Mendel, sunt valabile doar in cazul pere-
chilor de gene plasate pe cromozomi omologi. Astfel, in cazul determinismului genetic
al grupelor sangvine la om si la alte mamifere, caz In care un caracter (grupa sangvina)
este determinat de mai multe gene alele dominante §i una recesivd, se manifesta
codominanta.

Codominanta reprezintd fenomenul prin care, in urma interactiunii intre doua gene
alele dominante, rezultd un fenotip nou, respectiv grupa sangvina AB.
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La om, exista 4 grupe sangvine, notate: 0 (grupa I), A (grupa II), B (grupa III) si AB

(grupa 1V), determinate de existenta a:

— doua tipuri de anticorpi sau aglutinine (notati cu a si B), in plasma;

— doua tipuri de antigene sau aglutinogene (notati cu A si B), pe hematii.

Grupele sangvine sunt determinate genetic de doua gene alele dominante (LA, L) si
una recesiva (I). Prin aldturarea genelor dominante LA si LB, se manifesta codominanta,
adica ambele gene se exprima rezultdnd un fenotip nou al sangelui, grupa AB, diferita
atat de grupa A, cét si de grupa B. Genele LA si LP sunt codominante una fata de cealalta
si fiecare dintre ele este dominanta fata de gena 1.

Regula transfuziei: in sangele
Grupele sangvine din sistemul ABO . Atransfu; atu!m n trgbun? a5
intalneasca antigenul si anticorpul de
acelasi fel (A cuasauB cuB)
Anti Anti Cuidoneaza | De unde poate
Fenotip Genotip ntigenpe ) Anticorp sange primi sange
hematii | inplasma
nu contine A.B, AB, 0 0
Grupasangvina 0 | Il -homozigot . a+p donator
antigene .
universal
. . | LAL*~ homozigot A, AB A0
Grupa sangvina A Ll - heterozigot A ]
. LBLE- homozigot B, AB B,0
Grupa sangvina B L8] - heterozigot B a
Grupa sangvina LAL® . nu contine AB 0,A,B, AB
. AsiB L acceptor
AB Codominant ’ anticorpi .
universal

Karl Landsteiner a primit, in 1930, Premiul Nobel pentru evidentierea grupelor
sangvine la om. Descoperirea grupelor sangvine si a determinismului genetic al

acestora este de importantd majora in:

— efectuarea transfuziilor sangvine (tipul 0 fiind donator universal, iar tipul AB

acceptor universal);
—1n stabilirea paternitatii.

3.3. RECOMBINAREA GENETICA PRIN SCHIMB RECIPROC DE GENE

In 1910, zoologul american Thomas Hunt Morgan a elaborat teoria cromozomiali
a eredititii, pornind de la premisa cd factorii ereditari/genele sunt localizati in
cromozomi. Experientele de hibridare au fost efectuate pe musculita de otet (Drosophila
melanogaster), deoarece aceasta prezintd numeroase avantaje in cercetare:
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— traieste pe medii ieftine de laborator (fructe aflate in fermentatie)
— numarul mic de cromozomi: 2n = 8 (4 perechi);

—in glandele salivare ale larvei musculitei de otet se gasesc cromozomi uriasi (politeni)

— prezintd un numar mare de mutatii pentru caractere distincte.
Prin studiile asupra musculitei de otet si enuntarea tezelor teoriei cromozomia

le,

T.H. Morgan este considerat fondatorul citogeneticii (ramura geneticii care studiaza
cromozomii, anomaliile cromozomiale si efectele lor fenotipice).

[ ———

Tezele teoriei
cromozomiale

prin legile mendeliene.

pmmmm el e —-—-
.

(gene), rezultdnd cromozomi recombinati (variabilitate)

1. Linkage = Transmiterea inlintuiti, in bloc, a
genelor din acelasi cromozom: genele situate pe un
cromozom se transmit in bloc, inlantuit, in timpul divi-
ziunii celulare. Raportul de segregare pentru genele
situate pe acelagi cromozom este diferit de cel enuntat

2. Crossing-over = Schimbul reciproc de gene )
(segmente cromatidice) intre cromozomii omologi; in
profaza I a meiozei, intre cromozomii omologi, se reali-
zeaza schimburi reciproce de fragmente cromozomiale

v,
[ PR ——

[ Py —

.

Crossing-overul consta in schimbul reciproc de gene plasate pe cromozomii
pereche (omologi) in timpul diviziunii meiotice, profaza I, astfel:

1. cromozomii pereche (omologi) se apropie intre ei, cromatidele lor fiind
mentinute apropiate cu ajutorul unei nucleoproteine;

2. formarea sinapsei cromozomale (cromozomii omologi se dispun centromer
la centromer si gena la gend pe toatd lungimea lor, rezultdnd bivalentii sau tetradele
cromozomale);

3. atingerea cromatidelor nesurori ale bivalentilor in puncte numite chiasme,
ruperea cromatidelor la nivelul chiasmelor si realizarea schimbului de fragmente
intre cromatidele omologilor;

4. dupa crossing-over, cromatidele surori ale omologilor nu mai sunt identice;
rezultd cromozomi recombinati, care confin atat gene materne, cat si paterne.

Crossing-overul poate fi simplu, dublu, triplu etc. Cu cat distanta dintre gene
este mai mare, cu atat crossing-overul are frecventa mai mare.

J

-

.

Recombinarea genetica reprezintd totalitatea proceselor care conduc la
formarea de noi combinatii genetice. La organismele eucariote, recombinarea
genetica poate fi: intercromozomiala (distributia cromozomilor In timpul meiozei si
al fecundatiei = dansul cromozomilor) si intracromozomiald = crossing-over (schimb

reciproc de gene intre cromozomii omologi).

~

J
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3.4. INFLUENTA MEDIULUI ASUPRA EREDITATII

Mutatii, clasificare, factori mutageni

Mediul de viata influenteaza genotipul si fenotipul atat la plante, cat si la animale.
Modificarile produse de factorii de mediu se numesc mutatii, iar procesul prin care se
produc mutatiile se numeste mutageneza.

MUTATIA reprezintd fenomenul prin care se produc modificari in structura si
functia materialului genetic, care nu sunt consecinta recombinarii genetice.

CLASIFICAREA MUTATIILOR

CRITERIUL TIPURI CARACTERISTICI
DE CLASIFICARE DE MUTATII
a) Tipul de celulain . — se transmit ereditar
gametice . .
care apar — produc gameti anormali
— induc organismului o structura mozaicata
somatice — sunt implicate in geneza cancerului si accelerarea senescentei
organismului
— pot afecta genele in totalitate sau doar perechi de nucleotide
genice — cea mai micd mutatie afecteaza o pereche de nucleotide din
secventa genei = mutatie punctiformd
— se realizeaza prin: translocatii, deletii, aditii, inversii
— duc la aparitia cromozomilor restructurati ca dimensiune (mdrime),
structurd si pozitie a genelor
cromozomale R e G
— se realizeaza prin: translocatii (inlocuiri), deletii (pierderi), aditii,
inversii, duplicatii (dedubldri)
b) Structura — afecteaza intrequl genom (totalitatea informatiei genetice stocate
genetica afectata in ADN)
— se manifestd prin:
— multiplicarea seturilor de cromozomi (poliploidii: 3n, 4n,
. 5n....; n = set de cromozomi);
genomice o o s <o
— variatii ale numarului de cromozomi fara modificarea numarului
de baza (aneuploidii: 2n-1 (monosomie), 2n+1 (trisomie);
n = set cromozomal)
Variatia numarului de cromozomi in genom duce, in timp, la aparitia
de spedii noi.
) Tipul de autozomale | se transmit uniform la descendenti
cromozomi afectati | heterozomale |se transmit cu o frecventa mai mare la unul din sexe
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CRITERIUL TIPURI

DE CLASIFICARE | DE MUTATII CARACTERISTICI

d) Modul de mani- | dominante apar in fenotip

festare fenotipica | recesive apar in fenotip doar in stare homozigota (gene de acelasi fel)
codominante | determind un fenotip nou
letale determind moartea individului
semiletale pot duce la moartea individului

e) Efectul produs —foarte putine
folositoare — duc la aparitia unor caractere noi, care-| fac pe individ mai adaptat

|a factorii de mediu
majoritatea mutatiilor care nu produc schimbdri pozitive sau

neutre .
negative
- determind aparitia unor anomalii incompatibile cu viata sau stdri
daunatoare . ’ ’
patologice
f) Modul de naturale apar in mod spontan
aparitie artificiale sunt provocate de factori mutageni

FACTORII (AGENTII) MUTAGENI sunt factori fizici, chimici si biologici care
determina aparitia mutatiilor.

FACTORI
MUTAGENI EXEMPLE EFECTE
Fizici Radiaii ultraviolete, o fragmentari ale cromozomilor sau cromatidelor
ionizante, radiatii cosmice, | transformarea apei in peroxizi
variatii bruste de o au efect cancerigen i teratogen (aparitia unor malformatiiin
temperatura dezvoltarea intrauterind)

Chimici | Analogi ai bazelor azotate, | ® fragmentarea acizilor nucleici

agenti alkilanti, coloranti, | e erori de replicare sau transcriere

unele medicamente o eliminarea unor baze azotate din structura acizilor nucleici
(antibiotice, colchicina), | @ inhibd fusul celular si blocheaza diviziunea

acidul nitros, cofeinaetc. | @ blocarea sintezei de adenina si guanina

o au efect cancerigen si teratogen

Biologici | Virusurile si unele o fragmentdri cromozomale

microorganisme parazite | e translocatii

o transformarea malignd a celulelor

o modificari ale diviziunii si diferentierii celulare

o inserarea unor fragmente de ADN proprii in ADN-ul celulelor-gazda
o efecte cancerigene (transformarea celulelor normale in celule
tumorale)
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3.5. GENETICA UMANA - BOLI EREDITARE - clasificare si exemple

1. Maladii determinate de mutatii genomice (modificarea numarului de cromozomi)

a. Maladii La om, poliploidia (multiplicarea seturilor de cromozomi) este letald. Produsul de conceptie
provocate de este neviabil (eliminat prin avort spontan, mai rar prin nasterea unui copil mort).
poliploidii
Sindromul Patau = | Persoanele afectate nu depdsesc 3—4 luni, apar
trisomia 13 malformatii ale: scheletului, inimii, sistemului
nervos central.
Maladii Sindromul Indivizii afectati prezintd malformatii ale capului si
provocate de Edwards = ale fetei, sunt inapoiati mintal, au grave deficiente
anomalii trisomia 18 neurosenzoriale.
autozomale Sindromul Talie mica, craniu mic, rotund, cu profilul fetei plat;
Down = gat scurt si gros, maini scurte si late, urechi mici,
trisomia 21 implantate mai jos, a treia pleoapa in unghiul intern,
b Maladi modificdri cantitative ale activitatii enzimatice.
) Sindromul Fenotip normal, coeficient de inteligentd normal,
provocate de . L . ’

e Klinefelter = atrofie testiculara, ginecomastie (dezvoltarea
aneuploidii - i o
(variatii ale trisomia XXY; glandelor mamare), azoospermii (spermatozoizi

R 2n=47=44 XXY | imobili).
numarului de - — ; .
cromozomi) Sindromul,,dublu | Indltime peste medie, comportament agresiv,
. mascul”= inapoiere mintald, atrofie testiculara, ginecomastie,
Maladii o )
rovocate de trisomia XYY; azoospermie.
provoca IN=47=44 XYY
anomalii - — . -
Sindromul Pilozitate pe fata si corp, sterilitate.
heterozomale . e
superfemeld =
trisomia X;
2n=47=44 XXX

Sindromul Turner =
monosomia X; XO;
2n=45=44 X

Talie redusd, fatd batranicioasd, gat scurt, inteligenta
medie, anomalii scheletice.

2. Maladii determinate de mutatii cromozomale (cromozomi restructurati ca
dimensiune, structura si pozitie a genelor)

pisicii”

Sindromul ¢ri du chat sau,tipatul

— se datoreaza deletiei partiale a bratului scurt a cromozomului din

perechea a V-a

— copiii prezinta defecte faciale, dezvoltare anormald a laringelui i
glotei; prezintd microcefalie cu intarziere mintald grava
— plansul nou-ndscutilor este asemanator cu tipatul pisicii
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3. Maladii provocate de mutatii genice (afectarea genelor in totalitate sau doar a

unor perechi de nucleotide)

Sindactilia degete unite; maladie autozomala dominanta
Polidactilia degete suplimentare; maladie autozomala dominanta
Prognatismul marire anormald a buzei inferioare, aplatizare transversald a craniului;
Maladii genice maladie autozomala dominanta
autozomale Anemia — eritrocite in forma de secerd; maladie autozomala recesiva
falciforma —in stare homozigota este letald, iar in stare heterozigota este benefica
in zonele afectate de malarie, deoarece permite supravietuirea
organismului
Hemofilia — maladie heterozomala recesiva; determinatd de mutatia unei gene
de pe heterozomul X; bolnavii prezinta hemoragii puternice la cele mai
mici traumatisme, deoarece nu se sintetizeaza anumiti factori de
coaqulare.
La barbati se manifestd intr-un singur exemplar (hemizigotie), deoarece
nu detine 0 gena aleld pe cromozomul Y; la femei se manifesta doar in
stare homozigotd.
Maladii genice | Daltonismul — maladie heterozomala recesiva; determinatd de mutatia unei gene
heterozomale de pe heterozomul X; incapacitatea de a deosebi culori complementare
(rosu de verde).
La barbati se manifestd intr-un singur exemplar (hemizigotie), deoarece
nu detine 0 gena aleld pe cromozomul Y; la femei se manifesta doar in
stare homozigota.
Miopatia — distrofie musculara: anomalii ale mersului la copiii mici; in jur de 20 de
Duchenne ani, tinerii nu mai pot merge deloc, deoarece musculatura se atrofiaza
ireversibil
Hemoglobi- sunt cauzate de mutaii ale genelor care determind sinteza hemoglobinei
nopatiile
care afecteazd | sunt determinate de mutatii ale genelor care determind o deficientd
metabolismul | enzimaticd, ce perturbd lanful metabolic si produc boli: guta, diabetul
. bazelor azotate | zaharat etc.
Maladii L
. purinice si
metabolice I
. pirimidinice
ereditare z X o
- care afecteazd | hipercolesterolemia, hiperlipemia idiopatica
— determind .
< metabolismul
tulburdri grave | .
. lipidelor
de metabolism - " " — -
Enzimopatiile | cauzate de mutaii ale genelor care determind sinteza de enzime
Albinismul — absenta pigmentului melanic din piele, pdr, iris;

— maladie autozomala recesiva, provocatd de 0 mutatie a genei care
determind sinteza unei enzime ce intervine in procesul de transformare a
tirozinei in melanind.
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TEST RECAPITULATIV 3 - Ereditatea si variabilitatea lumii vii

SUBIECTUL | (30 de puncte)
A. 4 puncte

Scrieti notiunile cu care trebuie sa completati spatiile libere din afirmatia
urmatoare, astfel incat aceasta sa fie corecta.
Dupa tipul de celule afectate, mutatiile pot fi..........ccccccuennenne. ST ceeeieeieeeeee s

B. 6 puncte

Dati exemplu de doué tipuri de maladii metabolice ereditare; scrieti cite un
exemplu din fiecare tip.

C. 10 puncte
Scrieti litera corespunzitoare raspunsului corect (o singura varianta de raspuns).
1. Polidactilia: 4. Codominanta este:
a) e o maladie Y-linkata; a) o abatere de la legile mendeliene;
b) e o maladie X-linkata; b) o interactiune intre doua alele recesive;
¢) e determinata de o gena autozomala; c) este evidentiata 1n sistemul sangvin Rh;
d) se manifesta la descendentii exclusiv d) manifesta raportul de segregare 9:3:3:1
feminini. inF,.
2. Genotipul reprezinta: 5. Mutatiile genomice:
a) totalitatea factorilor ereditari sau a a) afecteaza structura cromozomilor;
genelor unui organism; b) sunt utile omului;
b) ansamblul insusirilor unui organism; ¢) duc la aparitia aneuploidiilor;

¢) rezultatul interactiunii dintre fenotip si  d) sunt consecinta recombindrii genetice.
mediu;
d) toate genele indivizilor dintr-o specie.

3. Crossing-overul:

a) se produce in profaza mitozei si a meiozei;
b) este recombinarea intracromozomiala;
c) consta in schimbul de segmente
cromatidice intre diferiti cromozomi;

d) este recombinarea intercromozomiala.

D. 10 puncte

Cititi cu atentie afirmatiile urmatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adevarata,
scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera A. Daci apreciati ca
afirmatia este falsi, scrieti, in dreptul cifrei corespunziatoare afirmatiei, litera F si
modificati partial afirmatia pentru ca aceasta sa devina adevirata. Folositi, in acest
scop, informatia stiintifica adecvata. Nu se accepta folosirea negatiei.

1. Gena este un fragment de ADN care codifica un caracter.

2. Toate mutatiile care afecteaza genomul uman sunt ereditare.

3. Factorii mutageni fizici sunt undele sonore si unele virusuri.
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SUBIECTUL AL II-LEA (30 de puncte)
A. 18 puncte

Seincruciseazi un soi de mazare cu boabe netede si talie inalta dublu heterozigota
cu un soi de mazare cu boabe zbarcite si talie scundi. Gena (N) pentru forma
netedi a boabelor este dominanti asupra genei (n) pentru forma zbarcita, iar gena
(T) pentru talia inalti este dominanta asupra genei (t) pentru talie scunda. Stabiliti
urmatoarele:

a) genotipul parintilor;

b) genotipul gametilor formati de organismul parintelui dublu heterozigot;

¢) procentele organismelor descendente cu boabe netede si talie scunda, respectiv ale
organismelor cu boabe zbarcite si talie scunda;

d) completati problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi si rezolvati cerinta.

B. 12 puncte

Mama are grupa sangvina O (I), iar tatil are grupa sanguina AB (IV). Stabiliti
urmatoarele:

a) genotipul parintilor;

b) fenotipurile si genotipurile copiilor acestui cuplu.

c) Completati aceastd problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi; rezolvati
cerinta pe care ati propus-o. Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.

SUBIECTUL AL llI-LEA (30 de puncte)
1. 14 puncte

Mutatiile genomice la om sunt de tipul aneuploidiilor.

a) Numiti doua tipuri de mutatii genomice.

b) Precizati o aseméanare si o deosebire intre sindromul Down si sindromul Klinefelter.

c¢) Construiti patru enunturi afirmative, cate doud pentru fiecare continut, utilizand
limbajul stiintific adecvat. Folositi, in acest scop, informatii referitoare la urmatoarele
continuturi:

— albinismul,;

— daltonismul.

2. 16 puncte

Genetica studiaza ereditatea si variabilitatea organismelor.

a) Denumiti schimbul reciproc de gene intre cromozomii omologi si precizati cand
se realizeaza.

b) Scrieti un argument in favoarea afirmatiei urmatoare: Hemofilia afecteaza
predominant barbatii.

¢) Alcatuiti un minieseu intitulat Legile mendeliene ale ereditatii, folosind informatia
stiintifica adecvata.

In acest scop, respectati urmitoarele etape:

— enumerarea a 6 notiuni specifice acestei teme;

— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru
fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE - Ereditatea si

variabilitatea lumii vii

SUBIECTUL REZOLVARE PUNCTA)
A. 4 puncte
somatice, gametice 2x2p.=4p.
B. 6 puncte
— maladii metabolice autozomale: albinismul; 2x1p.=2p.

| — maladii metabolice heterozomale: hemofilia. 2x2p.=4p.
’ C 10 puncte
30de puncte Se acordd cate 2 p. pentru fiecare raspuns corect: 1.¢; 2. 3;3.b; 4.3;5.¢.  |5x2p.=10p.
D. Se acorda cate 2 p. pentru fiecare raspuns corect: 1. A; 2. F; 3. F. 10 puncte
Se acorda cate 2 p. pentru corectarea afirmatiilor. 3x2p.=6p.
2. Mutatiile genice care afecteazd genomul uman sunt ereditare.
3. Factorii mutageni fizici sunt radiatiile ultraviolete si ionizante. 2x2p.=4p.
A. 18 puncte
a) NnTt; nntt; 2x2p.=4p.
b) NT, Nt, nT, nt; 4x1p.=4p.
) NT, Nt, nT, nt x nt => NnTt, Nntt, nnTt, nntt
=>25% plante au boabe netede si talie scunda si 25% plante au boabe |6 p.
zharcite si talie scunda.
d) formularea cerintei: Care este procentul plantelor descendente cu 4 puncte
talie inalta? 2p.
IL rezolvarea cerintei: 50% plante au talie inaltd: NnTt, nnTt. 2p.
30 de puncte B. 12 puncte
a) mama: II; tata: LAL® 2Xx2p.=4p.
b) Copiii au: 50% au grupa A (I1), 50% au grupa B (Ill).
m Il I I 4p.
LA LAl LA
L8 L8 L8
¢) formularea cerintei: Care sunt tipurile de gameti formati de copilul cu | 4 puncte
grupa B? 2p.
rezolvarea cerintei: L% |. 2p.
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M.
30 de puncte

1. 14 puncte
a) trisomii, monosomii 2p.
b) asemanare: au 2n = 47, 4 puncte
deosebire: Sindromul Down afecteaza ambele sexe; sindromul Klinefel- | 2x2p.=4p.
ter afecteaza doar sexul masculin.
¢) Albinismul este 0 maladie ereditard autozomald recesiva. 8 puncte
Albinismul constd in absenta pigmentilor melaninici din piele, par si 4x2p.=8p.
ochi.
Daltonismul este o maladie ereditard heterozomald recesiva.
Daltonismul consta in incapacitatea individului de a distinge rosu de
verde.
2, 16 puncte
a) crossing-over; se realizeazd in profaza | a meiozei. 2p.
b) Hemofilia este maladie heterozomala recesivd, determinata de mutatia
unei gene de pe heterozomul X. La barbati se manifestd intr-un singur 4p.
exemplar (hemizigotie), deoarece nu define o gend alela pe cromozomul Y;
la femei se manifesta doar in stare homozigota.
¢) 6 notiuni specifice: Gregor Mendel, hibridare, gametii, plante autogame, | 10 puncte
gend, segregare. 6x1p.=6p.
Minieseu:
Legile mendeliene ale ereditatii
Primele legi ale ereditatii au fost elaborate de catre Gregor Mendel, care a
realizat experimente de hibridare la plante autogame, cum ar fi mazdrea.
Prima lege mendeliana este legea puritatii gametilor, conform cdreia |2 p.+2p.=4p.

gametii sunt intotdeauna puri din punct de vedere genetic, adicd ei contin o
singurd gend din perechea parentald. A doua lege a lui Mendel este legea
segregdrii independente a perechilor de factori ereditari, conform careia fie-
care pereche de factori ereditari segrega independent de alte perechi de
factori ereditari.
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2.1.3. CIRCULATIA
2.1.3.1. CIRCULATIA LA PLANTE

— absorbtia apei si a sarurilor minerale: localizare, mecanismele absorbtiei;
— circulatia sevelor: forte care contribuie la circulatia sevelor.

Absorbtia apei si a sarurilor minerale se realizeaza:

— pe toata suprafata corpului la plantele acvatice

— prin perigorii absorbanti de la nivelul radacinii (organul specializat in absorbtie) la
majoritatea plantelor.

Absorbtia se realizeaza prin mecanisme:

e pasive, fara consum de energie, fiind determinata de deficitul hidric creat la nivelul
frunzei datorita transpiratiei, deficit ce va declansa forfa de suctiune care se transmite
de-a lungul vaselor conducatoare lemnoase pand la radacina, respectiv la perigorii
absorbanti;

o Osmoza: realizeaza absorbtia apei
o Difuziunea: realizeaza absorbtia sarurilor minerale

e active, cu consum de energie, fiind determinata de presiunea radiculara pozitivd,
dezvoltata la nivelul radacinii, care determind, cu ajutorul pompelor ionice de la nivelul
membranelor celulare, ascensiunea apei prin planta, facilitind absorbtia unor noi
cantitati de apa.

Circulatia sevei brute

Seva bruta Lo . . Sensul circulatiei
. .. Fortele care asigura circulatia sevei brute . ’

contine apa si ’ ’ sevei brute

saruri minerale | 1. Presiunea radiculara, de la nivelul celulelor radacinii care | In sens ascendent, de la:

si circuld prin asigurd un transport activ (cu consum de energie), ce se RADACINA, prin: perisorii

vasele realizeaza mai ales primavara, inainte de aparitia frunzelor sau | absorbanti — exoderma

conducdtoare | cand solul este bogat in apa. —scoarta —endoderma

lemnoase. 2. Forta de suctiune, de la nivelul frunzelor, care asigurdun | — vasele lemnoase din
transport pasiv (fard consum de energie) primavara, dupa cilindrul central — la
aparitia frunzelor, si vara datorita transpiratiei. TULPINA — FRUNZA

Circulatia sevei elaborate

Seva elaborata contine Sensul circulatiei sevei
substante organice elaborate
produse in frunze (prin | Transport activ (cu consum de energie); viteza de | In ambele sensuri:

Circulatia sevei elaborate se realizeaza prin:

fotosinteza) si circuld prin | circulatie a sevei elaborate este mai mica decdt | — descendent: spre tulpind i
vasele conducdtoare cea a sevei brute, pentru cd vasele liberiene au radacina
liberiene. citoplasma. — ascendent: spre flori si fructe

Surplusul de substante organice se depune, ca substante de rezerva, in diferite organe: raddcind (morcov, sfecla),
tulpind (qulie, cartof) etc.
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2.1.3.2. CIRCULATIA LA ANIMALE

— mediul intern la mamifere (sdngele — compozitie, rol);
— sistem circulator la mamifere: inima (localizare, structurd macroscopica,
rol), vase de sange (artere, vene, capilare, rol);
—Dboli ale sistemului circulator la om (varice, ateroscleroza, hipertensiune arteriala,
infarct miocardic, accident vascular cerebral) — manifestari, cauze si prevenire.

Mediul intern reprezinta totalitatea lichidelor extracelulare: sange, limfa si lichid
interstitial. Intre celule si mediul intern se realizeaza schimburi permanente de substante
si energie. Mediul intern isi pastreaza parametrii normali de functionare (compozitia
fizico-chimicd) la valori aproximativ constante, stare numitda HOMEOSTAZIE, care
contracareaza variatiile conditiilor mediului extern.

1. Plasma: 55—60 % | Apa — 90% din volumul plasmei

din volumul sangvin | Reziduu uscat: —substante organice: 9% — proteine, lipide, glucide,
— lichid gdlbui, vas- | hormoni, anticorpi, vitamine

cos — saruri minerale: 1%

Hematii = globule rosii = eritrocite

— sunt celule anucleate la maturitate

— au forma de disc sau lentild biconcava

— contin un pigment respirator, hemoglobina, Hb (proteina com-

Sangele este un e ‘. < .
. binatd cu fier) care fixeazd si transporta gazele respiratorii
lichid de culoare o <
. — transportul gazelor respiratorii (0, 5i C0,) se face sub forma de
rosie, cu gust usor

compusi instabili: oxihemoglobina si carbohemoglobina; cu
(0, pentru care hemoglobina are o afinitate crescuta, formeaza
2. Elemente figu- | carboxihemoglobina, compus stabil care se acumuleaza in
rate (hematocrit) | tesuturi si blocheaza schimburile de gaze, producand asfixia
40-45% din volumul | Leucocite = globule albe

sangvin — sunt celule nucleate, cu forme si dimensiuni diferite

—aurol in apdrarea organismului (imunitate) prin:

O fagocitoza (digestie intracelulard)

O eliberare de anticorpi: limfocitele recunosc antigenele
(microorganisme, organe transplantate, celule proprii distruse,
celule canceroase) si produc anticorpi, proteine care recunosc si
neutralizeaza aceste antigene
Trombocite = plachete sangvine
— sunt fragmente celulare care au rol in coagularea sangelui

sarat si miros
caracteristic. Re-
prezinta 6—8% din
masa corpului. Este
alcatuit din:

Functiile sangelui:

— transporta apd, gaze respiratorii, substante nutritive, substante de excretie
— mentine echilibrul hidroelectrolitic al organismului — homeostazie

— intervine 1n apararea organismului (leucocite) — imunitate

— mentinerea constantd a temperaturii corpului — termoreglare.
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Sistemul circulator la mamifere

Sistemul circulator asigura circulatia sangelui si este alcatuit din: inima si vase de
sange: artere, vene, capilare.

— pompeazad sange in organism, asigurand oxigenul si substantele hranitoare necesare organelor si
tesuturilor
— este un organ musculos situat in cavitatea toracicd, intre cei doi plamani, cu varful orientat spre stanga
— peretele inimii este alcatuit din trei straturi concentrice:
— epicardul — foita internd a pericardului (invelisul inimii format din doua foite si o pelicula de
lichid)
— miocardul — stratul mijlociu, muscular al inimii; alcdtuit din tesut muscular de tip cardiac si un
tesut special, excitoconductor, care declanseaza contractiile automate ale miocardului
— endocardul — stratul interior al inimii.
— este un organ cavitar, tetracameral, format din:
— doua atrii (la baza inimii); au forma ovald si pereti subtiri; sunt separate de un sept interatrial
— doud ventricule (la varful inimii); au forma alungitd si pereti mai ingrosati (peretele
ventriculului stang este mai gros decat al celui drept); sunt separate de un sept interventricular
— camdrutele inimii, de aceeasi parte, comunica prin valvule care asigurd sensul unic al circulatiei
sangelui in inimd, din atrii in ventricule, astfel:
— valvule atrio-ventriculare (valvula dreapta: tricuspida, valvula stangd: bicuspidd, mitrala),
care permit sangelui sd treacd din atrii in ventricule
— valvule semilunare (sigmoide), situate la baza arterei aorte si a arterelor pulmonare, care
impiedica reintoarcerea sangelui din artere in inima
— vascularizatia inimii este asiguratd de arterele si venele coronare

Vase
de
sange

— vase care pleaca din ventricule si transporta sangele de la inima spre tesuturi
—artera aorta: comunicd cu ventriculul stang; transportd sange oxigenat in organism
— artera pulmonara: comunica cu ventriculul drept; transporta sange neoxigenat la
plamani

Artere

— cele mai subtiri vase care realizeaza legdtura dintre artere si vene (peretele, endoteliu,
Capilare | este un epiteliu unistratificat pavimentos). La nivelul lor se face schimbul de gaze
respiratorii si substante nutritive dintre sange si celule

— vase care se deschid in atrii si transportd sangele de la tesuturi spre inima

— venele cave (superioara si inferioara) aduc sange neoxigenat in atriul drept; cea
Vene inferioard are, pe traseul ei, valvule semilunare care ajuta inaintarea sangelui spre inima
impotriva gravitatiei

— vene pulmonare, cite doud de |a fiecare plaman, aduc sange oxigenat in atriul stang

Circulatia sangelui prin vasele de sange

Sangele este pompat de inima spre organe prin artere si se intoarce la inima prin
vene. Circulatia sangelui la mamifere este:

— dubla (existd doua circuite functionale): circulatia sistemica (mare) si circulatia
pulmonara (mica)

— completa (sdngele oxigenat nu se amesteca cu sangele neoxigenat)

— inchisa (sangele circula doar 1n interiorul sistemului cardiovascular)
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Circulatia mare = sistemica = nutritiva: inima — corp — inima: incepe din ven-
triculul stdng prin artera aortd, care transporta sangele cu O, si substante nutritive spre
tesuturi si organe. La nivelul acestora, sangele se incarcd cu CO, si este adus la inima,
in atriul drept, prin doud vene cave (vena cava superioara §i vena cava inferioara).

Ventricul stang aftera aorta organe si tesuturi M} Atriul drept
sange cu O, sange cu CO,

Circulatia mica = pulmonara = functionala: inima — plimani — inima: incepe
din ventriculul drept prin trunchiul arterei pulmonare, care transporta sangele cu CO,
spre plamani. Trunchiul pulmonar se imparte in doua artere pulmonare care duc sangele
cu CO, la cei doi plamani. La nivelul lor, sdngele se incarca cu O, si este adus la inima,
in atriul stang, prin patru vene pulmonare.

arterd pulmonard

<~ - 4 vene pulmonar
2 » plimani vene pulmonare
sange cu CO,

sange cu O,

Ventricul drept p Atriul stang

artera aorta

vena cava
superioara

) 4 vene
atriul pulmonare
drept
vena cava . A
inferioara atriul stang

valvula bicuspida

cordaj tendinos

endocard

valvula ) d
tricuspida miocar
valvule pericard
semilunare

ventriculul drept ventriculul stang

INIMA LA MAMIFERE
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Boli ale sistemului circulator

BOLI CAUZE MANIFESTARI PREVENIRE
Varicele Ereditatea, ortostatismul Dilatdri ale venelor superficiale | — evitarea statului prelun-
(statul prelungit in picioare), |la nivelul membrelor gitin picioare si a sedenta-
lipsa exercitiilor fizice inferioare, ulceratii ale rismului
gambelor, atrofii musculare, | — purtarea de bandaje sau
edeme cronice masive ciorapi medicinali
—mersul pe jos in ritm alert
sau mersul cu bicicleta
Ateroscleroza | Aparitia unor depozite de Scaderea elasticitatii vaselor, |- evitarea alimentelor
grasimi (colesterol) pe peretii |ingustarea vaselor de sange, | bogate in lipide, a
vaselor de sange (arterelor), | cresterea tensiunii arteriale | tutunuluisia
fumat, sedentarism sedentarismului
Hipertensiunea | Cresterea presiunii sangvine | Depdsirea valorilor normale ale | — evitarea stresului,
arteriala asupra peretilor arteriali; tensiunii arteriale; ameteli, supraalimentatiei,
factori nervosi (stres), dureri de cap, palpitatii, tiuituri | fumatului, alcoolului,
vasculari, renali, obezitate, | in urechi, oboseala; poate cafelei in exces,
fumat, sedentarism provoca aparitia accidentelor | sedentarismului
vasculare si a infarctului
miocardic
Infarctul Stres, emotii, efort fizic Astuparea arterei coronare cu | Stil de viatd sanatos:
miocardic exagerat, fumat excesiv, un cheag de sangessi — evitarea excesului de
consum exagerat de alcool si | necrozarea (moartea) tesutului | alcool, tutun, cafea, sare
cafea, obezitate miocardic, din cauza lipsei — controlul greutatii
irigdrii cu sange a acestuia — evitarea sedentarismului
Accidentul Ateroscleroza Astuparea vaselor sangvine | — controlul tensiunii
vascular Hipertensiune cerebrale cu un cheag de arteriale, efort fizic dozat,

sange. Se produc: paralizi,
pareze, tulburdri senzoriale si
motorii, tulburari de vorbire,
de vedere, de memorie, coma.

evitarea tensiunii nervoase
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TEST RECAPITULATIV 7 - Circulatia in lumea vie

SUBIECTUL | (30 de puncte)

A. 4 puncte

Scrieti notiunile cu care trebuie completate spatiile libere din afirmatia
urmatoare, astfel incit aceasta si fie corecta.

Vasele de sange care sosesc la inima sunt .................... , 1ar cele care pleacd de la
NImMa sunt .......cceceeeeenene.
B. 6 puncte

Precizati doud boli ale sistemului circulator si pentru fiecare cite o cauza si o
manifestare.

C. 10 puncte

Scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura
varianta de raspuns.

1. Venele cave se deschid in: 4. Leucocitele:

a) atriul stang; a) sunt celule anucleate;

b) ventriculul stang; b) coaguleaza sangele;

¢) atriul drept; ¢) transportd gazele respiratorii;

d) ventriculul drept. d) fagociteaza microbii.

2. Presiunea radiculara: 3. Vasele liberiene:

a) asigurd un transport pasiv; a) sunt celule cu peretii ingrosati;

b) este determinata de frunze; b) sunt tuburi alungite fara pereti

¢) este determinati de celulele radacinii; ~ despartitori intre celule;

d) apare datorita transpiratiei. ¢) conduc apa si substantele organice;
3. Inima: d) conduc apa cu substantele minerale.

a) este un organ cavitar musculos;

b) are un perete format din doua straturi;
¢) are doud ventricule situate la baza;

d) are doua atrii care comunica intre ele.

D. 10 puncte

Cititi cu atentie afirmatiile urmatoare. Dacd apreciati ca afirmatia este
adevarata, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare, litera A. Daca apreciati ca
afirmatia este falsa, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare, litera F si modificati
partial afirmatia pentru ca aceasta sa devina adevarata. Folositi, in acest scop,
informatia stiintifica adevarata. Nu se accepta folosirea negatiei.

1. Capilarele sangvine sunt vase cu diametrul mare.

2. Sectionarea vaselor lemnoase Tmpiedica circulatia sevei brute.

3. La om, artera pulmonara pleaca din ventriculul stang.
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SUBIECTUL AL lI-LEA (30 de puncte)
A. 18 puncte

La mamifere, circulatia este inchisa.

a) Precizati o asemanare si o deosebire intre artera aorta si artera pulmonara.

b) Enumerati doud componente din structura inimii.

¢) Calculati continutul in apa al plasmei sangvine a unei persoane, stiind urmatoarele:
— volumul sangvin reprezinta 7% din masa corpului;

— plasma sangvina reprezintd 55% din volumul sangvin;

— apa reprezintd 90% din compozitia plasmei sangvine;

— persoana cantareste 80 kg.

Scrieti toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.

d) Completati aceasta problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi; rezolvati cerinta.

B. 12 puncte

Circulatia la mamifere presupune un sistem de vase de singe.

a) Enumerati doua dintre elementele figurate ale sangelui la mamifere.

b) Precizati cum comunicad intre ele camerele inimii.

¢) O persoana care are probleme de coagulare a sangelui a pierdut, in urma unui
accident, 0,8 1 de sange. Calculati volumul sangvin ramas dupa accident al persoanei
respective, care cantareste 90 kg. Scrieti toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.

d) Completati aceasta problema cu o alta cerinta pe care o formulati voi; rezolvati cerinta.

SUBIECTUL AL Il LEA (30 de puncte)
1. 14 puncte

Inima este o componenta a sistemului circulator.

a) Realizati o schema a circulatiei sistemice.

b) Explicati afirmatia urmatoare: Peretii ventriculelor sunt mai grosi decdt cei ai
atriilor, iar peretele ventriculului sting este de aproape trei ori mai gros decdt al
peretelui ventriculului drept.

¢) Construiti patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare continut, utilizand limbajul
stiintific adecvat. Folositi, in acest scop, informatii referitoare la urmatoarele continuturi:

— hemoglobina;

— miocard.

2. 16 puncte

Circulatia la om este dubla si completa.

a) Localizati inima la om si precizati rolul acesteia.

b) Numiti camerele de la varful inimii si precizati tipul de sdnge continut de fiecare.

c) Alcatuiti un minieseu intitulat: Circulatia sangelui la mamifere, respectand
urmatoarele etape.

— enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;

— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru
fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE - Circulatia

SUBIECTULUL REZOLVARE PUNCTAJ
A. 4 puncte
vene, artere 2x2p.=4p.
B. 6 puncte
Varice — cauza: ortostatismul prelungit; manifestare: ulceratii ale gambe- |2x1p.=2p.
lor.

| Infarctul miocardic — cauza: stres; manifestare: necroza tesutului miocar- |2x2p.=4p.

30 de puncte dic din lipsa irigdrii cu sange a zonei respective.

C 10 puncte
Se acordd cate 2 p. pentru fiecare raspuns corect: 1.¢, 2. ¢,3.a,4.d,5.c.  [5x2p.=10p.
D. 10 puncte
Se acordd cate 2 p. pentru fiecare raspuns corect: 1. F; 2. A; 3F. 3x2p.=6p.
1. Capilarele sangvine sunt vase cu diametrul cel mai mic.
3.La om, artera pulmonara pleaca din ventriculul drept. 2x2p.=4p.
A. 18 puncte
a) asemanare: ambele vase de sange pleacd din ventricule; 2x2p.=4p.
deosebire: artera pulmonara transportd sange neoxigenat, artera

aorta transporta sange oxigenat.
b) 2 atrii si 2 ventricule. 4p.
¢) volumul sangvin: 7% x 80 =5,6; 6 puncte
volumul de plasma: 55% x 5,6 = 3,08 [;
volumul de apa: 90% x 3,08 = 2,772 1.
d) formularea cerintei: Calculati volumul de elemente figurate din 4 puncte
sangele persoanei de 80 kg. 2p.

Il rezolvarea cerintei: Elementele figurate reprezintd 45% din volumul |2p

30de puncte |sangvin; deci45%x 5,6 =2,521.

B. 12 puncte

a) globule rosii, globule albe. 2p.

b) Atriile comunicd cu ventriculele de aceeasi parte, respectiv atriul stang

comunica cu ventriculul stang, iar atriul drept cu ventriculul drept prin 4p.

orificiile atrioventriculare, marginite de valvule atrioventriculare.

¢) volumul sangvin: 7% x 90 = 6,3 |; 1p.

volumul sangvin ramas dupa accident: 6,31—-0,81=5,51sange 1p.

d) formularea cerintei: Numiti elementele figurate cu rol in coagularea |4 puncte

sangelui. 2p.
rezolvarea cerintei: Trombocite = plachete sangvine. 2p.
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Ml
30 de puncte

1.
a) Inimd (Vs) — aortd — organism (tesuturi) — vene cave — inima (Ad).
b) Peretii ventriculelor sunt mai grosi decdt cei ai atriilor, deoarece din
ventricule sangele este propulsat in organism prin contractia miocardului;
peretele ventriculului stang este de aproape trei ori mai gros decat al
peretelui ventriculului drept, deoarece prin contractia sa trimite sangele
oxigenat in tot organismul, in timp ce sangele neoxigenat din Vd ajunge in
plamani.
¢) Hemoglobina este pigment respirator din hematii cu rol in transportul
gazelor respiratorii.

Hemoglobina este o proteind combinata cu fier care confera culoarea
rosie a sangelui.

Miocardul este stratul mijlociu, muscular al inimii.

Miocardul este alcatuit din tesut muscular de tip cardiac si din tesut
excitoconducator, care declanseaza contractiile automate ale inimii.

14 puncte

3p.

3p.

8 puncte

4x2p.=8p.

2,
a) Inima este situata in cutia toracicd, intre cei doi plamani, cu varful ori-
entat in partea stangd. Rol: pompeaza sange in organism, asigurand
oxigenul si substantele hranitoare necesare organelor si tesuturilor.
b) ventricul stdng — sange oxigenat; ventricul drept — sange neoxigenat.
€) 6 notiuni specifice: circulatie mare, circulatie micd, inchisd, completd,
inimd, pldmani.
Minieseu:

Girculatia sangelui la mamifere
La mamifere sangele circuld prin doud circuite functionale, care sunt repre-
zentate de: circulatia mare (sistemica) si circulatia micd (pulmonara).
(irculatia sangelui este inchisa (se realizeaza doar in interiorul sistemului
cardiovascular) si completd (sangele oxigenat nu se amestecd cu cel neoxi-
genat). Circulatia mare (nutritiva) se desfdsoard intre inima si tesuturi, iar
circulatia mica (functionald) se desfdsoard intre inima si pldmani.

16 puncte
3p.

3p.
10 puncte
6xTp.=6p.

2p.+2p.=4p.
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TESTUL 5

SUBIECTUL | (30 de puncte)
A. 4 puncte
Scrieti notiunile cu care trebuie completate spatiile libere din afirmatia urmatoare,
astfel incét aceasta si fie corecta.

Sistemul optic este formatdin cornee, umoare apoasa, ........................ )
B. 6 puncte
Numiti doua faze ale diviziunii mitotice si precizati o caracteristica pentru fiecare
faza.

C. 10 puncte
Scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect (o singura varianta de raspuns).
1. Este boala a sistemului digestiv:

a) insuficienta renala; ¢) hepatita;

b) pneumonia; d) ateroscleroza.
2. Bacilul Koch este:

a) bacterie; c) virus;

b) ciuperca; d) sporozoar.

3. Contin enzime hidrolitice:

a) lizozomii; ¢) centrozomii;
b) ribozomii; d) dictiozomii.
4. Hipotalamusul este componenta a:

a) trunchiului cerebral; ¢) diencefalului;
b) cerebelului; d) emisferelor cerebrale.

5. Faza de lumina a fotosintezei:

a) se realizeaza in stroma cloroplastului;

b) presupune procesul de fotoliza a apei;

¢) presupune transformarea CO, In substante organice;

d) presupune transformarea O, in CO,.

D. 10 puncte
Cititi cu atentie afirmatiile urmatoare. Dacd apreciati ca afirmatia este adevira-
td, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati ca
afirmatia este falsa, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera F si
modificati partial afirmatia pentru ca aceasta sa devina adevarata. Nu folositi negatia.
1. Celulele cu conuri sunt fotoreceptorii pentru vederea nocturna.

2. Sindromul Turner este 0 monosomie.

3. Maduva spinarii este alcatuitda din substanta cenusie la exterior.

SUBIECTUL AL II-LEA (30 de puncte)
A. 18 puncte
Circulatia la mamifere este dubli, deoarece singele trece de doua ori prin inima.
a) Precizati un vas de sange din circulatia mare si un vas de sange din circulatia mica si
rolul acestora.

b) Argumentati de ce globulele rosii pot transporta gazele respiratorii.
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c) Calculati masa apei din plasma sangelui unei persoane, stiind urméatoarele:

— sangele reprezinta 7% din masa corpului;

— plasma sangvina reprezinta 55% din masa sangelui;

— apa reprezintd 90% din masa plasmei sangvine;

— masa corpului persoanei este de 73 kg.

Scrieti toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.

d) Completati problema de la punctul c) cu o alta cerintd pe care o formulati voi, folo-
sind informatii stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.

B. 12 puncte
Se incruciseaza o planta de petunie cu flori de culoare rosie (R) si mici (m), hetero-
zigota pentru culoare cu o planta de petunie cu flori de culoare alba (r) si mari (M),
heterozigota pentru marime. Stabiliti urmatoarele:

a) genotipul parintilor;

b) tipurile de gameti formati de parinti;

¢) procentul plantelor cu flori rosii din F;.

d) Completati aceastd problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi; rezolvati cerinta
pe care ati propus-o. Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.

SUBIECTUL AL llI-LEA (30 de puncte)
1. 14 puncte
Celula eucariota este specifica organismelor din regnurile Protista, Fungi, Plante
si Animale.

a) Precizati doud organite celulare cu membrana dubla din celula eucariotd animala si
rolul acestora.

b) Scrieti un argument in favoarea afirmatiei urmatoare: Cloroplastul are rol in fotosinteza.
c) Construiti patru enunturi afirmative, cate doud pentru fiecare continut, utilizand
limbajul stiintific adecvat. Folositi, Tn acest scop, informatii referitoare la urmatoarele
continuturi:

— Regnul Plante;

— Regnul Animale — nevertebrate.

2. 16 puncte
Respiratia are importanta in producerea de energie.

a) Precizati doua tipuri de respiratie in lumea vie si cate un exemplu de grupe de orga-
nisme care au acel tip de respiratie.

b) Explicati afirmatia urmatoare: Fermentatia lactica are rol in obtinerea lactatelor
fermentate.

¢) Alcatuiti un minieseu intitulat Sistemul respirator si ventilatia pulmonard la mamife-
re, folosind informatia stiintifica adecvata. In acest scop, respectati urmatoarele etape:
— enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;

— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru
fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.
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TESTUL 6

SUBIECTUL | (30 de puncte)
A. 4 puncte
Scrieti notiunile cu care trebuie completate spatiile libere din afirmatia urmatoare,
astfel incét aceasta si fie corecta.

................................... SI eeeeeeieneenennennn. SUNE Organite celulare cu membrana dubla.

B. 6 puncte
Numiti doua grupe de vertebrate si precizati o caracteristica pentru fiecare grupa.
C. 10 puncte

Scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect (o singura varianta de raspuns).
1. Mezencefalul apartine:

a) trunchiului cerebral; ¢) diencefalului;

b) cerebelului; d) emisferelor cerebrale.

2. Fiecare dintre celulele-fiice, formate prin diviziunea mitotica a unei celule-mama cu
2n = 40 cromozomi, are:

a) 2n = 40 cromozomi; ¢) n =20 cromozomi;
b) 2n = 20 cromozomi; d) n =40 cromozomi.
3. Oligochetele fac parte din:

a) platelminti; ¢) anelide;

b) nematelminti; d) moluste.

4. Faza de intuneric a fotosintezei:

a) se realizeaza in grana cloroplastului;

b) se realizeaza in matricea mitocondriei;

¢) presupune transformarea CO, in substante organice;
d) presupune procesul de fotoliza a apei.

5. Este glanda anexa din sistemul reproducator barbatesc:

a) canalul deferent; ¢) canalul epididimului;
b) testiculul; d) prostata.
D. 10 puncte

Cititi cu atentie afirmatiile urmatoare. Dacd apreciati ca afirmatia este adevira-
ta, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati ca
afirmatia este falsa, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera F si
modificati partial afirmatia pentru ca aceasta sa devina adevarata. Nu folositi negatia.
1. Hepatita este o boala digestiva provocata de un virus.

2. Receptorii vestibulari se afla in urechea medie.

3. Dictiozomii au rol 1n digestia intracelulara.

SUBIECTUL AL II-LEA (30 de puncte)
A. 18 puncte
La mamifere, singele are rol in transportul gazelor respiratorii in corp.

a) Numiti doud vase de sange cu rol in circulatia mica si camerele inimii cu care comunica.
b) Explicati de ce miocardul este mai dezvoltat in dreptul ventriculului stang.

c¢) Calculati masa apei din plasma sangelui unui copil, stiind urmatoarele:
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— sangele reprezinta 7% din masa corpului;

— plasma sangvina reprezintd 55% din masa sangelui;

— apa reprezintd 90% din masa plasmei sangvine;

— masa copilului este de 28 kg.

Scrieti toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.

d) Completati problema de la punctul c) cu o altad cerintd pe care o formulati voi, folo-
sind informatii stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.

B. 12 puncte
Se incruciseaza doua soiuri de cires care se deosebesc prin doud perechi de caracte-
re: culoarea si marimea fructelor. Un soi are fructe rosii (R) si mici (m), iar celalalt
soi are fructe galbene (r) si mari (M). Parintii sunt homozigoti pentru ambele ca-
ractere. in F, se obtin organisme hibride. Prin incrucisarea intre ei a hibrizilor din
F, se obtin, in F,, 16 combinatii de factori ereditari. Stabiliti urméatoarele:

a) genotipul si fenotipul plantelor din Fy;

b) tipurile de gameti formati de hibrizii din Fy;

¢) numarul combinatiilor din F, heterozigote pentru culoarea fructelor; genotipul orga-
nismelor din F, cu fructe galbene si mici.

d) Completati aceastd problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi, folosind
informatii stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.

Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.

SUBIECTUL AL llI-LEA (30 de puncte)
1. 14 puncte
Sistemele digestiv, respirator, circulator si excretor au importanta in realizarea
functiei de nutritie.

a) Precizati doud componente ale tubului digestiv.

b) Scrieti un argument in favoarea afirmatiei urmatoare: A/veolele pulmonare au rol in
schimbul de gaze respiratorii.

c¢) Construiti patru enunturi afirmative, cite doud pentru fiecare continut, utilizind
limbajul stiintific adecvat. Folositi, In acest scop, informatii referitoare la urmatoarele
continuturi:

— rinichi;

— plamani.

2. 16 puncte
Organele de simt sunt responsabile pentru sensibilitatea organismului.

a) Enumerati fotoreceptorii si precizati o caracteristica pentru fiecare dintre acestia.

b) Explicati afirmatia urmatoare: Urechea are importanta in mentinerea echilibrului.
c¢) Alcatuiti un minieseu intitulat Urechea — structura, folosind informatia stiintifica
adecvata. In acest scop, respectati urmitoarele etape:

— enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;

— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru
fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.
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TESTUL 40

SUBIECTUL | (30 de puncte)
A. 4 puncte
Scrieti notiunile cu care trebuie completate spatiile libere din afirmatia urmatoare,
astfel incét aceasta si fie corecta.

Dupa tipul de cromozomi afectati, mutatiile pot fi .........cccooeeeieieiincnenns )
B. 6 puncte
Dati doud exemple de elemente figurate ale singelui; scrieti, in dreptul fiecarui
exemplu, cite un rol in viata organismului.

C. 10 puncte
Scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect (o singura varianta de raspuns).
1. Prin diviziune mitotica se formeaza:

a) spermatozoidul; ¢) celula osoasa;

b) ovulul; d) gametii.

2. Ferigile fac parte din Regnul:

a) Plantae; c) Protiste;

b) Fungi; d) Animale.

3. Gramineele sunt:

a) sporofite; ¢) raginoase;

b) conifere; d) angiosperme.

4. In respiratie:

a) se consuma CO,; C) se consuma apa;

b) se elimind substante organice; d) se elibereaza energie.
5. Digestia intracelulara se desfasoara in:

a) cloroplaste; ¢) mitocondrii;

b) ribozomi; d) lizozomi.

D. 10 puncte

Cititi cu atentie afirmatiile urmatoare. Dacd apreciati ca afirmatia este adevara-
ta, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati ca
afirmatia este falsa, scrieti, in dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera F si
modificati partial afirmatia pentru ca aceasta sa devina adevarata. Nu folositi negatia.
1. Materialul genetic al unui virus contine numai un acid nucleic, ADN sau ARN.

2. Leucoplastele sunt plastide fotosintetizatoare.

3. Receptorul auditiv este reprezentat de macula otolitica.

SUBIECTUL AL II-LEA (30 de puncte)
A. 18 puncte
Inima mamiferelor este un organ musculos, tetracameral.

a) Caracterizati inima, precizand: localizarea, denumirea compartimentelor inimii, de-
numirea vaselor de sange care pleacé de la inima.

b) Explicati diferenta de grosime a miocardului din peretii atriilor, respectiv al ventriculelor.
¢) La om, sangele reprezinta 7% din masa corporald, iar plasma sangvina reprezinta
55% din volumul de sange. Stabiliti urmatoarele:
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— cantitatea de sange a unei persoane de 70 kg;

— cantitatea de plasma din sangele acestei persoane;

— cantitatea de substante organice din plasma, avand in vedere cd acestea reprezinta 9%
din masa plasmei sangvine.

d) Completati problema de la punctul c) cu o alta cerintd pe care o formulati voi, folo-
sind informatii specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.

B. 12 puncte
Se incruciseaza douai soiuri de trandafir care se deosebesc printr-un singur carac-
ter ereditar, si anume culoarea florilor. Un soi are flori rosii (caracter dominant),
celilalt are flori albe (caracter recesiv). in F; rezultii plante hibride. Stiind ci am-
bele soiuri sunt homozigote, stabiliti urmatoarele:

a) genotipul si fenotipul plantelor din F;

b) genotipul plantelor din F5;

¢) raportul de segregare genotipic 1n F,.

d) Completati aceastd problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi, folosind
informatii specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o.

SUBIECTUL AL llI-LEA (30 de puncte)
1. 14 puncte
Regnul Monera cuprinde cele mai simple forme de viata.

a) Numiti organismele care fac parte din acest regn.

b) Stabiliti doud deosebiri structurale dintre un organism procariot si altul eucariot.

c¢) Construiti patru enunturi afirmative, cate doud pentru fiecare continut, utilizand
limbajul stiintific adecvat. Folositi, In acest scop, informatii referitoare la urmatoarele
continuturi:

— virusuri;

— bacterii.

2. 16 puncte
Unul dintre mecanismele evolutiei il constituie mutatia.

a) Definiti termenii de mutatie si mutageneza.

b) Clasificati mutatiile dupa modul de aparitie si dupa tipul de celula afectata.

¢) Alcatuiti un minieseu intitulat Factorii mutageni, folosind informatia stiintifica adec-
vata. In acest scop, respectati urmatoarele etape:

— enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;

— construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru
fraze, folosind corect si in corelatie notiunile enumerate.
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TESTUL 40

SUBIECTUL REZOLVARE PUNCTAJ
A. 4 puncte
autozomale, heterozomale 2x2p.=4p.
B. 6 puncte
— hematii: transportul gazelor respiratorii; 2x1p.=2p.

I — leucocite: imunitate. 2x2p.=4p.
30 de puncte C . 3 10 puncte
Se acordd cate 2 p. pentru fiecare raspuns corect: 1.¢, 2.a,3.d,4.d,5.d. |5x2p.=10p.
D. Se acorda cate 2 p. pentru fiecare raspuns corect: 1. A; 2.F; 3. F. 10 puncte
Se acordd cate 2 p. pentru modificarea afirmafiilor: 3x2p.=6p.
2. (loroplastele sunt plastide fotosintetizatoare. 2x2p.=4p.
3. Receptorul auditiv este reprezentat de organul lui Corti.
A. 18 puncte
a) Inima este situatd in mediastin, intre cei doi plamani. Prezinta 4 com- | 4 p.
partimente: doud atrii (atriul stang si atriul drept) si doua ventricule (ven-
triculul stang si ventriculul drept). De la inima pleaca artera pulmonara si
artera aortd.
b) Miocardul este mai gros in ventricule decat in atrii (deoarece din ventri- | 4 p.
cule pleaca arterele aortd si pulmonard) si mai gros in ventriculul stang fata
de ventriculul drept, deoarece de aici pleaca artera aortd care duce sangele
oxigenat la toate organele si tesuturile din organism.
¢) volumul de sange: 7% x 70 = 4,9 |; volumul de plasma: 55% x 4,9 =| 6 .
2,695 |; cantitatea de substanta organica: 9% x 2,965 = 0,2 425 mg
. d) formularea cerintei: Calculati volumul de elemente figurate din san- | 4 puncte
30depuncte | 4ojo persoanei. 2p.
rezolvarea cerintei: Plasma reprezintd 55% din volumul de sange, iar | 2 p.
elementele figurate 45%: 4,9 | sange x 45/100 = 2,205
B. 12 puncte
a) genotipul si fenotipul plantelor din F;: Rr, plante cu flori rosii 2p.
b) genotipul plantelor din F,: RR (homozigot dominant), 2 Rr (heterozigot), | 2x 2 p. =4 p.
rr (homozigot recesiv)
¢) raportul de segregare genotipicinF,: 1/2/1. 2p.
d) formularea cerintei: Cate combinatii heterozigote se obfin in F, si care | 4 puncte
este genotipul acestora? 2p.
rezolvarea cerintei: 2 combinatii Rr. 2p.
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1.
a) bacterii, alge albastre-verzi;
b) Organismul procariot are un nucleoid, iar organismul eucariot are nucleu
adevdrat; in celula procariotd nu sunt curenti citoplasmatici, iar in celula
eucariotd existd curenti citoplasmatici.
¢) Virusul este o entitate infectioasa.

Virusurile sunt situate la limita dintre viu i neviu.

Bacteriile sunt incluse in categoria microorganismelor.

Bacteriile detin un cromozom circular, de cele mai multe, alcatuit dintr-o
macromoleculd de ADN.

14 puncte
2p.

4p.
8 puncte

4x2p.=8p.

2,

a) Mutatia reprezinta orice modificare apdrutd in materialul genetic al unui
organism. Mutageneza reprezinta procesul de aparitie al mutafiei.

b) Dupd modul de aparitie, mutatiile se clasifica in: mutatii naturale si
mutatii artificiale.

Dupa tipul de celula afectatd, mutatiile se clasificd in: mutatie somatica si
mutatie gametica.

¢) 6 notiuni enumerate: factori fizici, factori chimici, factori biologici, efect
cancerigen, efect teratogen, translocatii.

Minieseu:

il
30 de puncte

Factorii mutageni
Factorii fizici, factorii chimici si factorii biologici sunt agenti mutageni,
care determina aparitia mutatiilor. Factorii mutageni au efect cancerigen,
adicd pot produce transformarea malignd a celulelor. De asemenea, au efect
teratogen, adica determind aparitia unor malformatii in dezvoltarea intrau-
terind. Factorii mutageni pot avea si alte efecte, cum sunt translocatiile.

16 puncte
2p.

4p.

10 puncte
6xTp.=6p.

2p.+2p.=4p.
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